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Avrupa Birligi, 1 Ocak
2015'te 28 Uye Ulkenin
tahmini nUfusunu

508,2
milyon

bir onceki yildan 1,3 milyon
daha fazla olarak acikladi

Iklim degisikligi, niifus
artisi, artan kentlesme,
dogal kaynaklarin
azalmasi, yaslanan
konut stogu ve daha
iyi slire¢ etkinligini
tesvik etme gerekliligi;
bina ve altyapi
tasarimi ve insaatinda
kékten degisikligi
kamgcilayan faktorlerdir.

%66
1970
1,5X

1. Ntfus ve ntfus degisimi istatistikleri, Avrupa Birligi
2. Dunya Kentlesme Beklentileri 2014, Birlesmis Milletler

GIris

i Mimarlik, Mthendislik ve Insaat (MMI) alani, hem bina hem de altyap!
projelerinde strdurulebilir islemleri tesvik etmek icin hizla degdisen

i uluslararasi mevzuata ayak uydurmaya calisiyor. Bu blyUk dedisiklikler,
modern is akislarini ve yenilikci teknolojiyi benimseyen MM sirketlerini
i yerylUzundeki en fazla dontstim gecirenlerden olmaya itiyor.

Bir butln olarak insaat sektdrd, dinyanin en buyUk trend ve

i akimlarindan bazilari tarafindan sekillendiriliyor. MM sirketleri diinyanin
i hizla artan nufusunun, insanlarin yasayacad yerlerdeki degisikliklerin,
yaslanan konutlarin ve azalan dogal kaynaklarin neden oldugu

i zorluklarin yani sira bina ve insaat projeleriyle ilgili degisen uluslararasi
i mevzuatin da yarattidi guclikleri gdoguslemek zorunda:

Birlesmis Milletler, 2050 yili itibariyle dinya ntfusunun %66'sinin bUyuk
sehirlerde yasayacagdini 6ngoériyor?

Su anda kullanilan evlerin %50-60'Inin 1970'ten dnce vapildigr Avrupa'da
enerji tuketimini iyilestirme konusunda buyUk bir gereksinim var®

Konu yeterince karmasik degilmis gibi, dogal kaynaklar da ddnyanin
onlari yerine koyabileceginden 1,5 kat daha hizli sekilde tUketiliyor® >

3. Mega trendler insaat sektdérinde bUyuk bir dontsumu ivmelendiriyor, Andrew Burgess, Basuzman, AkzoNobel

4. Yasayan Gezegen Raporu 2014, Dinya Dogayi Koruma Vakfi
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> Dogayl korumaya !
yonelik mevzuatineess
yUrdriige girmesi sss
konusunda dunyadday = .

yUkselen bir trend vars&s

Ornegin, binalar Avrupa Birligi’'nin (AB) nihai enerji
tiiketiminin %40 gibi blyiik bir oranini temsil ediyor-.
AB, kapsamli iklim degisikligi hedeflerinin bir pargasi
olarak, 1990 yilina ait sera gazi salinimi seviyesinin
2020 itibariyle %20 oraninda azaltilmasini sart
kosmustur’. Bu AB faaliyeti, hem mevcut hem de yeni
- binalarda siirdiiriilebilir ve enerji verimli uygulamalari
hayata gecirmeye yonelik bir dizi kapsamli uluslararasi
diizenlemenin bir parc¢asidir.

740

5. Eneriji Birligi Durumu 2015, Avrupa Birligi
6. Avrupa Birligi 2020 iklim ve Enerji Paketi, Ocak 2016
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Dahasi, dunya capinda Enerji ve Cevre Dostu
Tasarimda Liderlik (LEED) ve Birlesik Krallik'ta
BRE Cevresel Degerlendirme Ydontemi gibi

istege bagli yesil bina sertifikalarinin alinmasi,
sUrdurulebilir yapr standartlarini karsilayan yeni
teknoloji ve sistemlerin daha fazla benimsenmesini
ve kullanilmasini saglarken gelisimine de katkida
bulunuyor. Bu faktérler, artan kent ntfusuyla bas
etmek icin sUrdurulebilir ve dusuk fiyatl konuta
olan talebi blUyUk dlctde arttirdi. NUfus patlamasi
yasayan Avrupa'ya konut saglama inhtiyaci tek
basina 2018'de bodlgedeki toplam insaat faaliyetinde
%2'lik bir bUyUme yasanmasini saglayacaktir’ .

Toplumsal ve cevresel kaygilarin yani sira
teknolojideki bUyUk adimlar da bina insaati
ve tasarimindaki degdisiklikleri ivmelendiriyor.

7.80'inci Euroconstruct Konferansi
8. Avrupa Birligi 2020 Iklim ve Enerji Paketi, Ocak 2016
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loT; sanayi boélgeleri, ofis parklari,
alisveris merkezleri, havaalanlari
veya deniz limanlari gibi buylk
sahalarda enerji, alan yénetimi
ve bina bakimi giderlerinin %30'a
kadar azalmasini saglayabilir®.

J)

Bettina Tratz-Ryan
Arastirma Baskan Yardimcisi, Gartner

i Diger internet etkin cihaz ve sistemlerle iletisim
kuran, internete bagli fiziksel nesnelerin blylyen
i agi olan Nesnelerin interneti (IoT), pazarda

hizli bir sekilde gelisiyor. Ozellikle ticari emlak,
binanin ¢cevresindeki sensdrlerin topladigr veriler
sayesinde entegre tesis yonetimi ve gelismis
hizmet operasyonlari gérdniimuayle loT'den bUyUk
Olctde faydalanabilir. Cok sayida loT uygulamasi
i mevcuttur. Ornegdin eve yaklastiginizda loT
sayesinde cep telefonunuzdan isitmay! veya

i firmi kontrol edebilir ya da yemek azaldiginda
buzdolabinin bunu tespit ederek cevrimici ortamda
haftalik alisveris yapmasini saglayabilirsiniz. >
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> Gartner'a gore

2018 itibariyle ticari
binalarda bir milyardan
fazla bagh 'nesne’ olacak.

MMI toplulugu, loT ekosistemine entegre olabilecek
‘akill’ binalar tasarlamaya gittikce daha fazla
odaklaniyor. Gartner'a gére ‘akilli’ ticari binalar
2016'da, artan ticari glvenlik kameralari, web
kameralar ve ic mekan LED satislarinin ardindan
gelerek toplam pazarin neredeyse Ucte birinden
(%32) sorumlu olacak. Bulut tabanli ve mobil
teknolojinin gelismesi de MMi'lerin calisma seklinin
degismesine katkida bulundu. Bu teknoloji MMi'ler
arasinda isbirliginin, paylasimin ve proje verilerinin
yonetiminin gelistirilmesini sagladi. Bazi projelerin
terabaytlarca veri olusturdugunu dusunursek, butun
bunlarin yonetilmesi, teknolojinin artik bina insaati ve
tasariminin merkezinde yer aldigi anlamina gelir.

Teknoloji dunya capinda akilli binalarin ytkselisini
desteklerken geleneksel bina ve altyapi tasarimi

ve insaatl o kadar da akilli olmayan bir sUrec¢ vaat
ediyor. MM alani, projeleri felc eden verimsizliklerden
cok cekti. Zira bina, yol ve kdéprulerin yapimi icin
planlanan sUreler asildi, masraflar ivmelenerek artti

ve malzemeler cépe gitti. insaat ve yikim su anda
sadece Birlesik Krallik'ta ¢dp sahasinin %32'sini
olusturuyor'. Dahasl, santiye alanlarina teslim edilen
Grdnlerin %13'0 hic kullaniimadan dogrudan ¢cop
sahasina gonderiliyor'. Bina projesinde yatirimin
getirisini artirma gerekliligi konusunda sektdrde blyUk
oranda bir uzlasmadan bahsedilebilir; ancak cevreyi ve
dinyanin hizla kaybolan dogdal kaynaklarini korumak
icin daha surddrulebilir insaat uygulamalarinin
benimsenmesi konusunda da tesvik sdz konusu.

Surdurdlebilirligin tesvik edilmesi MMi alanin
degistiren trendlerden sadece biri; ancak bu
sektordeki dedisiklikler Baski Hizmeti Saglayicilari
(BHS'ler) icin kayda deger firsatlarin kapisini aclyor.
Bu sektor; titizlikle hazirlanmis, ayrintili ve bUyUk
formatli teknik dokiimanlara olan ihtiyaci nedeniyle
yillardir BHS'lere bUyuk firsatlar sunmustur. ister
sirket icindeki baski odasinda ister bir BHS tarafindan
hazirlansin, baski; tasarim ve insaat strecindeki hayati
dnemini korumustur. O

9. Tahmin: Nesnelerin interneti — Bitis Noktalari ve llgili Hizmetler, Diinya Capinda, 2015, Gartner, Aralik 2015
10. Bina tasarimi ve insaatinda strdtrdlebilirlik, insaat Mthendisleri Enstittist, Aralik 2015
11. Bina tasarimi ve insaatinda surddrtlebilirlik, insaat Mthendisleri Enstittist, Aralik 2015
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Insaat ve yikim su anda
sadece Birlesik Krallik'ta
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Dijitale
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Eskiden, herhangi bir bina projesinin
ilk asamasi geleneksel olarak iki
boyutlu planlarin ¢izilmesi ve iki
boyutlu bir modelde vizyonun
taslaginin ¢ikariimasi olurdu.

i SUrec dahilinde planlar zincirin gelistirici
musteri halkasina giderdi ve sonra yapim
sdzlesmesinin bir parcasini olustururdu.

Surec mesakkatliydi, teknik ressamlarin planlari
elle cizmesine ve mimari modelcilerin plastik,

i karton ve kereste kullanarak modelleri elle bir
araya getirmesine dayaniyordu. Ozellikle eski
sUrecin ne kadar farkli oldugunu dustnursek,
dijital bir modelin benimsenmesi bircok
zorlugu beraberinde getirmektedir.

Cesitli teknolojiler bina insaati ve tasarimi alanini
kokten degistirerek eski calisma sekillerini tarihin
i tozlu sayfalarina gommustur. Bu teknolojiler MMi
i sektorunde degisimi tam anlamiyla tanimlamistir: >

DiJITALE GECIiS
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Cografi bilgi sistemi (GIS), bir haritada dlinyanin

i yuzeyindeki konumlara iliskin verileri tarayabilen,
kaydedebilen, kontrol edebilen ve gdrintlleyebilen
bir bilgisayar sistemidir. Alan ve bina tasarimi
verilerinin kombinasyonu sayesinde, yeni altyapinin

i insasl icin teknigi ve yonetimi gelistirmek amaciyla bu
! sistemden faydalanilabilir. Olctumculer, muhendisler,
bina sahipleri ve insaat muteahhitleri gibi projede

yer alan herkes acik iletisim ve gorsellestirme, analiz,

yonetim, proje verilerinin tekrar kullaniimasi ve
i paylasilmasi icin merkezi bir veri tabanina guvenebilir.

Bilgisayar Destekli Tasarim (CAD), tasarm

i strecini desteklemek amaciyla, drnedin binalarin

ve otoyollarin grafik temsillerini olusturmak icin
bilgisayarlarin kullaniimasidir. CAD hem iki boyutlu
hem de Uc¢ boyutlu temsillerin olusturulmasi icin
kullanilabilir. Ayrica boyutlar, bilesenlerin aciklamalari,
teknik ozelliklere referanslar ve benzeri bazi ilave
bilgilerin eklenmesine de izin verir. Bina ve altyapil
tasarimi ve insaatinda kullanilmak Uzere cok cesitli
CAD yazilimlari gelistirilmistir.

3D lazer
tarama

i 3D lazer tarama, yuksek hizda belli bir nesnenin
yogun bicimde taranmis noktalarinin tam
uzakligini yakalamak icin lazer tarayici kullanarak
topografik veya altyapli gibi yUzeyler hakkinda

veri toplamanin bir yoludur. Bu islem, 3D CAD

i ve Yapi Bilgi Modellemesinde (BIM) kullaniimak
Uzere donUstUrulebilen 3D imgeler olusturmak
{icin kullanilabilir.

DiJITALE GECIiS

AAVO mimar - Belcika

BIM, tasarim ve insaattaki bu kokll degisikligin dnclsu
olan teknoloji kaynakli bir is akisidir. BIM bir binanin, yolun,
kdépranun vb. dijital modelinin olusturulmasi ve ydnetimini
iceren modern bir is akisidir. Bina verilerinin olusturulmasi
ve yonetilmesi islemi, bina insaatl ve yonetimi konusunda

cok sayida veri ve etkiyi barindirabilir:

3D BIM binanin goérsel ozelliklerini gdsterir
4D BIM modele zamani entegre eder
5D BIM masraflari icerir

6D BIM bina hakkindaki diger ilgili bilgileri kapsar
7D BIM tesis ydnetimi uygulamalarindan faydalanir

BIM mimarlar, mUhendislik firmalari, insaat sirketleri ve tesis
yoneticileri gibi pek cok kisi tarafindan kullaniimaktadir.
BIM'in MM sektdrinde kullaniimasi esi benzeri gértlmemis
bir seydir, cinkU bina projeleri icin tam anlamiyla etkin,

sUrdUrudlebilir ve uygun maliyetli tasarim ve Uretim
strecinin temelini olusturabilir. O

THINK BUILD | 2017
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Daha akilll
oIr devrim
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DAHA AKILLI BiR DEVRIM

BIM, bilisimi ve dijitallestirmeyi tasarim ve insaat
sirecinin merkezine koymasiyla MMi sektériinde
yasanmakta olan ve onumiuzdeki yillarda da
yasanacak olan degisimin semboliidiir.

BIM modeli; alanin havadan
goérunuimunu, GIS verilerini,
bdlgenin 3D lazer taramalarin,
cevredeki binalari, mevcut su

ve elektrik altyapisini ve daha
bircok yonU icerebilen genis bir
veri yelpazesini kapsar. BIM’in
simuUlasyon araclari butun

bu verilerin dogru bir sekilde
gorsellestiriimesini saglar:

Farkli mevsimlerde binaya vuran
gunes 1sigindan pencerelerin tam
sayisina, boyutuna ve ne kadar
enerji etkin olacagina kadar.
Ayrintilarin bu seviyede olmasi,
BIM'in insaata baslanmadan &énce
insaat sorunlarinin (uyusmazhk
algilama) tespit edilmesine katkida
bulunabilecedi anlamina gelir.
BIM 6rnegin elektrik borularinin
bir kirisle karsilasmasi gibi
sorunlari algilayabilir. Boylece
olasI bina sorunlari ve sahada
yeniden ¢alismanin neden olacagdi
maliyetler azaltilir.

BIM, sahadaki sorunlarin
azaltilmasinin yani sira bina
projelerinde calisan MM sirketleri
arasindaki isbirligi, koordinasyon
ve iletisimi de gelistirebilir. Bu

durum, stre¢ karmasik oldugundan ‘i
i strecle esanlamli hale gelmis olan
¢ bir sektorde BIM, proje etkinligi

i ve verimliligi alanindaki devrimin

i ®ncust konumundadir. ©

ve ¢cok fazla hareketli kismi
bulundugundan MM alaninda
birlikte calisan sirketlerin her
zaman zorlandigi bir konu

i olmustur. Ancak BIM dogasi geregi
¢ tum disiplinlerin katkida bulundugu
bir paylasilan moddur. Projenin ileri
i safhalarinda, inceleme ve cizme

i adimlari BIM modelinde otomatik

i olarak kaydedilir. Projede calisan

i herkes, BIM'in bulut tabanli proje

i yonetim araclari ve dzel veri

tabani sayesinde modelin evrimini
i gorebilir. Bu ozellikler netligi

artirir ve hangi islerin tamamlanip

i hangilerinin tamamlanmadigi

i konusunda kafa karisikligina

! ver vermez.

i BIM'in icerdigi zengin veri
katmanlari, projenin her asamasinin
i daha koordine ve tahmin edilebilir

¢ bir adimlar silsilesi oldugu anlamina
i gelir. Bu da, proje tasarimi ve

i insaatl konusunda daha iyi

i analiz ve daha dogru planlama

i yapllmasini ve daha dogru karar

i verilmesini saglar. Bu Ustun karar

i verme sUreci, insaat malzemeleri

i veisciligiyle ilgili masraflarin
azaltilmasini, daha az atik olmasini
i ve binalarin en iyi performans

i dusUnulerek etkin ve strdUrulebilir
i bir sekilde insa edilmesini

i saglar. Ziyankar, yeterli bilginin

bulunmadigr ve mesakkatli bir

THINK BUILD | 2017



KUresel
buyume

BIM diinyanin farkh yerlerinde
farkh seviyelerde benimsenmis
olsa da, iskandinav iilkeleri onu
kabul etme konusunda 6ncu
olmustur. Ozellikle Norveg ve
Finlandiya BIM alaninda lider
konumundadir. Norve¢ Yapi
Kurulusu 2000 yilinda dijital
e-teklifler konusunda Norvec¢

Harita Teskilatiyla yaptigi
isbirliginin ardindan BIM'i ¢izim
bilgileri sunmak i¢in bir ara¢ olarak
desteklemistir. Sektor Kurulus
Derslerinin (IFC) ac¢ik standartlari,
bilgi alisverisini desteklemede
hayati bir rol oynamistir.”

1997'de, teknoloji ve inovasyon alaninda fon

i saglama ajansi olan Finlandiyall Tekes, profesor
Arto Kiviniemi'den ulusal BIM Ar-Ge programinin
i basina gecmesini istediginde Finlandiya BIM'i
benimsemeye basladi. Kiviniemi 1997-2002
villarinda bu programi yUrUterek Finlandiya'nin
BIM'i benimseyen Ulkeler arasinda ilk siralarda yer
i almasini saglad!.

Finlandiya, Norvec, Danimarka, GlUney Kore,
Birlesik Krallik ve Singapur, BIM i¢in ulusal

i zorunlulugun bulundugu tlkelerdir.® Ancak, BIM'i
tesvik eden ve farkli seviyelerde benimsemis olan
i bircok Ulke de mevcuttur:

Degeri, McGraw | Construction, 2014

THINK BUILD | 2017
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i Kanada: Kanada'daki BIM Kurulusu, Kanada
standardina temel olusturmasi icin Birlesik Krallik
i Ulusal BIM standardini uyarlamak amaciyla

i buildingSMART birligiyle beraber calismaktadir.”

Japonya: Japonya Mimarlar Kurulusu 2012'de BIM
yonergeleri hazirladl. GUnimuzde, Japonya'daki
i 6zel mulk sahipleri Japonya'daki projelerde BIM'in
i sart kosulmasi konusunda oncultik etmektedir.”

i Birlesik Krallik: Birlesik Krallik MMI'lerinin %48'inin"
BIM'i 2014'te bina insaati ve tasarimi projelerinde

i aktif olarak kullanmasiyla Birlesik Krallik'in BIM
alanindaki basi ceken konumu bir kez daha
vurgulanmis oldu. 2010'da Birlesik Krallik'taki

i MMl'lerin sadece %13'0 BIM'in ne oldugunu

i biliyordu. BIM'in Birlesik Krallik'ta bina tasariminin
fiilli" standardi haline gelecegine yonelik beklenti

i surayor.” MMi'lerin %92'si tc yil icinde, %95'i ise bes i
: il icinde BIM'i kullanacagini 6ngériyor.” :

i B.A.E. - Birlesik Arap Emirlikleri'nde BIM icin ulusal
i zorunluluk yok. Ancak 2014'te Dubai Belediyesi i
i 40 kattan yUksek olup 28.000 metrekare veya daha !
bUyUk binalarda, bUtln hastaneler, Universiteler

ve kampuslerdeki belli amaclara yonelik diger

i binalarda, uluslararasi bir ortak tarafindan veya

i araciigiyla yaptirilan binalarda BIM'in kullanilmasini
i sart kosmustur.®

Dunya ¢apindaki devletler tarafindan sart
i kosulmasinin BIM'in buyUmesinde bariz bir etkisi

McGraw Hill Construction, 2014

KURESEL BUYUME

olsa da, uluslararasi 6zel sektdr de gerek kendi
basina gerek devletle isbirligi yaparak BIM'in

kullanimini artirmak icin caba sarf etmektedir.

Ancak, 6zel sektdr destedinin yogunlugu bdlge,
i butceler, proje boyutu ve dlcedi gibi cesitli faktorlere
i bagli olarak buyuk élctde degismektedir.

Birlesik Krallik'taki d6zel sektdr bina sahiplerinin

vaklasik Ucte ikisi (%70) baslayacaklari yeni
projelerde BIM'in kullanimini zorunlu tutacaklarini
soylUyor. Ancak, ABD'deki dzel sektdr bina
sahiplerinin sadece %11'i yeni projelerinde BIM'i

i kullanmayi dustntyor. Basarili devlet projeleri,
daha akilli calisma sureclerinin dederini bize
gostererek daha genis bir kitle tarafindan
benimsenmesini saglayabilir™ o

THINK BUILD | 2017




CAGDAS BiNA TASARIMI VE
INSAATINDA BASKININ YERI

Cagdas bina tasarim
ve INsaatinda
pbaskinin yeri

BIM, 3D CAD ve 3D lazer tarama gibi
yenilikler, baski hacmi ve davranisini olumliu
yonde etkileyecektir. imalat ve otomotiv
gibi bircok baska sektér, 3D'den faydalanan
dijital modellere rotasini ¢evirdi. Bu durum,
baski aliskanliklarinda degisikliklere neden
olsa da baski hacimlerinde genel bir diisiise
yol agmadi.

MM alaninda yasanan dijital ve teknolojik ddntstm, BHS'ler
icin harika bir haber. Daha yenilik¢i teknolojiler kullanan,

i tasarim ve insaat sUrecinde daha akilli calisma sekillerine

i basvuran MMi'lere ragbet edilmesi, BHS'ler acisindan yalnizca
destek olabilecekleri noktayi degdistiriyor. Tasarim asamasinda
daha fazla bilginin mevcut olmasi sayesinde (tasarimlar

artik bu noktada son halini aliyor), BHS'lerin elinde MMi'leri
desteklemek icin bUyUk bir firsat var. Ozellikle de, stirecin

i ilerideki asamalarindan ziyade bu noktada kapsamli isbirligi
ve iletisime en fazla ihtiyac duyuldugu igin.

Asagidaki semada, cizim faaliyetleri hacminin insaat
projelerinde daha erken asamalara kaydigi goérultyor.

i Bu trend, BHS'lerin strecte MMi'lere destek saglayacagi
¢ zamanin degistigi anlamina geliyor.

2D CAD is akisi
O BIM is akisi

istihdam

Sematik Tasarim insaat insaat
tasarim gelistirme dokUmantasyonu

16 |THINK BUILD | 2017
A



iNSAATINDA BASKININ YERI baS|ICa ﬁrsatlar iN$AATINDA BASKININ YERI
J bes alanda R k
‘ - mevcuttur: en

Bilgiye daha fazla erisimin olmasi daha fazla i kaliteli renkli baski sayesinde daha iyi ifade
degisikligin yapilmasina yol acarak bina tasarimi edilebiliyor. Ayrica bazi renkler duygusal tepkiyi
ve insaati sUrecinde ihtiyac duyulan renkli tetikleyerek mesajin daha etkin bir sekilde

baski hacmini de etkiliyor. Bir binanin tasarim iletilmesini saglayabiliyor. Tek bir renkli sayfanin,
asamasinda yapilan sayisiz degisikligin tim bir projenin vizyonunu anlatmaktaki gtcunu
ortaklara net bir sekilde anlatilmasi gerek. asla kicumsemeyin. BHS'lerin kendi renkli baski
Dahasi, verimlilik icin bunun etki yaratacak tekliflerini dUstinerek MMi'leri desteklemek
sekilde yapilmasi da gerek. Sunus teknikleri, i icin bunda nasil ince ayarlar yapabileceklerini
tonlama, dokular ve daha bircok sey yUksek i planlamalari dnemlidir. >

[ [ o . Bt
| ”_ || 1
T | = bt ™
= o < : = : ) J pr = p—
Hacim .. e e Sl
s i Mimarlik, mUhendislik ve insaat (MMD) alanindaki i konseptler de dijital modele kolayca eklenerek - - ! .
i bazi kisiler dijital teknolojilerin gittikce daha simUle edilebiliyor. Yine de her dedisikligin, i - H1il,}! EE i e
fazla benimsenmesinin baski hacimlerinde artis etkilenen tum disiplinler tarafindan etraflica T 1 : z
saglayacagdini dustntyor. Eskiden, bir bina i gozden gecirilmesi gerekiyor. Bu da, ayrintili sl S
projesindeki nihai degisiklikler insaat sirasinda ve son derece titizlikle hazirlanmis teknik : . _ — I B
sahada yapiliyordu. Bu nedenle BHS'ler, gbzden dokUmanlarin tasarim asamasinda bUyUk formatl = | I 3
gecirilerek duzeltilmis planlar sunarak destek olarak olusturulmasi gerekecedi anlamina geliyor. o 1Y a1 2 L1 . ; ! - It .
sagliyordu. Ancak, MMI alaninin gecirdigi dijital i Tasarim senaryolarinin erken asamalarda dogru = T i R e ¥
doénlsum sayesinde, daha tasarim asamasinda i bir sekilde gorsellestiriimesi, BHS'ler icin firsatin e : T e T
bina projelerine iliskin daha fazla sorun tespit proje takviminde daha &nceki bir asamaya ’ : : | h==‘-=-=“"==—'-——-—-—i.
edilerek degisiklik yapiliyor. Ayrica yeni fikirler ve i kaymasi demek oluyor. : ! [ _ | " e . |- ' f i
i & . " i i y L : . :
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CAGDAS BiINA TASARIMI VE
iNSAATINDA BASKININ YERI

11

Hizli, 3D ile olusturulmus
modellerin, tasarimi hem
konsept asamasinda hem de
Uretim asamasinda gelistirme
hizi, mimari uygulamalarda 3D
baski teknolojisinin daha fa
kullanilacagi anlamina geliy

CAGDAS BiNA TASARIMI VE
INSAATINDA BASKININ YERI

V.

Sheppard Robson
(6nde gelen mimarlik sirketi)

L
3D bask] *

Dijital teknoloji hayatimiza girmeden énce mimarlar,
gayrimenkul gelistiriciler ve diger paydaslar

kentsel gelisim fikirlerini anlatmak icin elle

vapllmis modellerden faydalaniyordu.

Ancak, 3D baski teknolojisindeki gelismeler
sayesinde tasarimcilar artik 3D CAD kullanarak bina
konseptlerini hizli bir sekilde olusturup bastirabiliyor.
Bu, masraflari bUyUk &lcide azaltmanin yani sira

bir modeli elle yaparken harcanan degerli proje
zamanini da geri kazandiriyor. Eskiden bir modeli
elle yapmak haftalar strerken artik bir binanin

3D modelini cikarmak sadece bir gtn aliyor.

Son yillarda cesitli sektorleri kapsayip bUylyerek
yvildizi parlayan 3D baski, daha da blyUmeye hazir.
KuUresel 3D baski pazarinin 2015'teki 4,98 milyar
dolardan 2022'de 30,19 milyar dolara yUkselmesi
bekleniyor (2016-2022 arasinda % 28,5 vyillik bilesik
buyime oraniyla).” 3D baski, ivilestirilmis tasarim
konseptleri ve prototipleri sunmak icin uygulanabilir,
kullanisli, uygun maliyetli ve hizli bir ydntem haline
gelmistir. Tasarimlar islevsel oldugdu icin 3D baski,
imalat ve otomotiv gibi sektdrlere sorunsuz bir sekilde
entegre edilmistir. Ancak, mimaride, tasarimlar bir

sey olusturmak icin yapilyor ve bu da 3D baski icin
tamamen farkli bir beklenti anlamina geliyor. Bircok
mimar 3D ile basilan modelleri basaril bir sekilde
ortaya cikarmakta zorlandi. En sik yasanan zorluk ise
su: Bir bina 3D ile bastiriimak Uzere klcultdldigunde,
duvarlar da ktcultyor ve agdirligl tasiyamayacak kadar
ince hale gelebiliyor. Mimarlar bir sey olusturmak
Uzere tasarim yaptidi ve 3D modeli olustururken
oranlarini da uygun sekilde dlceklemeleri gerektigini

Birlesik Krallik'taki mimarlarla calisan bircok
reprograf da 3D baskl hizmetleri sunmalari
sayesinde islerinin artmasinin keyfini ¢ikariyor.

“3D baskl cok blyuk bir firsat sunuyor, clnkU
tekliflerimizi genisletmemizi, yeni bir tdr hizmet
saglamamizi ve musterilerimiz icin daha hizli
piyasaya cikarmamizi saglyor. Mevcut ve

yeni musterilerden olusan, teknolojinin marka
pazarlamalarina ve muUsteriyle etkilesimlerine,
tekliflerine nasil ilave bir boyut katabilecegdini gbrmek
icin heyecan duyan bir kitlemiz zaten mevcut.”

Tom Gurd gbzden kacirabildikleri icin bu sik sik baslarina
FT Solutions Genel Muduru gelebiliyor. Dosyalar hazirlandiginda yapi 6gelerinin
) ":i. I B . Olceklenmesi ve dogru bir sekilde yerlestiriimesi
B w - . . o . . .
PR FT ;.-: "".E?."ﬁ- 'E b 17 i gerekir ki 3D'de dogru sekilde bastirilabilsinler. >
o = 5 = L T - L
A S o e e~ et
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| - }l._'i f el e S s -
4 21. Y"ava_TLNne'h aEemaT@%(-/\eta#Iﬁtik_, Serarpik ve Dige:léri), Malzeme Bicimine (Toz, Sivi, Iplik), Strece, Teknolojiye,
I."I' YaZihma, ler.heteg!J El ydDi(@v ografyaya gore 3D Baski'Pazari - 2022 icin Kuresel Tahmin, Research and Markets, 2016
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CAGDAS BiNA TASARIMI VE
INSAATINDA BASKININ YERI
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BHS'ler, 3D baski icin olcekleme
konusunda atélye ¢alismalari
diizenleyecek bir danismanlik isi
baslatabilir. Dahasi, sirket icindeki
uzmanlarin BIM ve 3D CAD
dosyalarini hazirlayarak ortaya
c¢itkan 3D modellerinin dogru sekilde
Olceklenmesini ve istenen sekilde
bastirilmasini saglayacag bir dosya
dizeltme teklifi de sunabilirler.

¥
HES
i
H
' |
.

=

A

> Tasarim ve planlarin ayrintilarini olabildigince etkili
¢ bir sekilde aktarmakla goérevli olan BHS'ler icin bu
i en buyuk firsatlardan biridir. BHS'ler mimarlara
3D baski hizmetleri sunarak bunu basarabilir.
i Ancak, 3D baskinin yani sira sunulabilecek bir
dizi katmanli hizmmet de mevcuttur. BHS'ler, 3D
i baski icin dlgekleme konusunda atélye calismalari
duzenleyecek bir danismanlik isi baslatabilir.
Dahasi, sirket icindeki uzmanlarin BIM ve 3D CAD
dosyalarini hazirlayarak ortaya cikan 3D modellerinin
i dogru sekilde dlceklenmesini ve istenen sekilde
bastirilmasini saglayacadi bir dosya duzeltme teklifi
de sunabilirler. Hatta 3D ile bastiriimis bilesenleri,
i mevcut mimari model yapicilara satabilirler.
¢ Kesfedilmeyi bekleyen cok fazla is firsati var.

THINK BUILD | 2017

Yonetim

BHS'ler, 3D baski icin dosyalari dlzeltmenin yani
sira MMi alanindaki sirketlerin bilgiyi daha genis
capta yonetmelerine yardimci olma firsatina da
sahiptir. Bina tasarim ve insaat sUreci her zaman
cok fazla bilgi ortaya cikarmistir. Yeni teknolojileri
hayatimiza girmesi bilgilerin artik farkh yerlerde
depolanmasi anlamina geliyor. Planlar artik
dosya dolabindaki klasérlerden ziyade

bulutta, mobil cihazlarda, USB cubuklarinda,
ortak veri tabanlarinda ve daha bircok yerde

paylasiimasini ve takibini kolaylastirsa da MM

isi dogasi geregdi parcalara bdlinmustdr, cunkd
sirketler farkli BIM standartlari, yazilimlar

kullanir ve izledikleri strecler degisiklik gdsterir.
Bu kadar verinin cesitli sistemler kullanan farkl
ortaklar arasinda gidip gelmesi isleri karmasik
hale getirebilir. BHS'ler bu noktada dokiman ve
dosya ydonetim hizmetleri sunarak sUrecte destek
saglayabilir. Bu, dokUmanlarin merkezi, glvenli bir
depolama konumundan yonetildigi, etiketlendigi

depolanabiliyor. Dijital teknoloji ve bulut, bilgilerin ve erisim izinleri verildigi bir hizmeti icerebilir.

Insaat esnasinda

Dijital teknoloji, BHS'ler icin firsatlari binanin insaati odasi hizmetlerine kadar. BHS'lerin dzellikle
asamasindan tasarim asamasina kaydirmis olsa i bu alandaki sirketlere sunabilecedi uzman

da, sUrecin bu asamasindaki firsatlarin tamamen uygulamalar mevcuttur. Bunlar arasinda, suyun
ortadan kalktigr anlamina gelmez. Saha icinde zarar vererek MMi'ler icin gercek degerin
kullanilan isaret levhalari, pazarlama materyalleri, sunulmasini engelleyecegdi korkusu olmadan
pencere grafikleri ve baskl odasi hizmetleri sahada kullanilabilen saglam, suya dayanikli
santiye alanlarinda hala gerekmektedir. Bu da baski teknolojisi yer alir. O

projeler Uzerinde calisan MMl'leri desteklemek

icin BHS'lere bir dizi firsat yaratir - tasarlama,

vazdirma ve gerekli materyaller konusunda
danismadan dis kaynak kullanilan baski

THINK BUILD | 2017
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Binalarin tasarlanma ve insa
edilme sekli kokten degisiyor.

MMI sektériiniin kullandigi yéntem
ve siirecler, dijital déniisiim ve
mevcut teknolojideki degisiklikler
tarafindan yeniden tanimlaniyor.

THINK BUILD | 2017
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i Gelisimin hizi konusunda kesin bir sey olmasa

i da (parcalara ayrilmis srec ve is akislarina sahip
kUcUk sirketlerden olusan bir sektorle), gidilen yon
cok acik. Artik devletler hem sUrdurutlebilir bina

i hem de yatirimin getirisi konularinda olumlu sonu¢
i almak icin daha akilli is akislarinin kullaniimasini
gittikce daha fazla sart kosmaya basladigina gore,
MMIi alanindaki degisim rtzgarlarinin éntine hicbir
i sey gecemez.

! Donum noktasi niteligindeki bu kademe atlama
sUrerken BHS'ler icin de bircok firsat kapisi acilmaya
i devam ediyor. Ozellikle de MM sirketlerinin uygun
maliyetli, sUrdUrulebilir, cazip ve islevsel bina ve

i altyapr insa etme yolculugunda 3D baski ve renkli
ciktinin destekleyici rol 6nem tasiyor.

Tabii ki bu kodkten degisen pazarda MMi'leri
desteklerken birtakim zorluklar ortaya cikacak.
Ancak cesur, yaraticl ve hirsli olan BHS'ler bunun
i semeresini fazlasiyla gorecek.

N\

Genel
ftavsiye

MM alanindaki sirketlerin isbirligi yapma bicimi
degisiyor. Is hacmi artiyor, ancak bina tasarim
déngUsunun énceki asamalariyla daha sinirl
hale geliyor. Teknoloji kullanimi da MM sirketler
arasinda cok daha fazla isbirligi yapilimasini
sagliyor ve etkilesim seviyesi hizla yUkseliyor.

MMI alanindaki sirketlerle calisan BHS'lerin bu
degisikliklere yanit verebiliyor olmasi gerekir.

lIk adim, bu degisen sUreci ve bina tasariminin
genel anlamda nasil isledigini anlamaktir. Bu sayede
BHS'ler, bina tasariminin hangi noktasinda destek
gerektigini tespit ederek bu ihtiyaci karsilayip
karsilamadigini arastirabilir. Uyumlu ve esnek olmak
dnemlidir. Sirketin sahip oldugu ekipmani ve MM]

sirketlerinden gelen baski isi taleplerini en iyi sekilde

yverine getirecek cihazlarin hangileri oldugunu enine

i boyuna tartmak ihtiyatli bir yaklasimdir. Belki de

i bu girisimi en iyi sekilde desteklemek icin yatirim
yapilmasi gereken alanlar vardir. Ornegin, mavi
kopyalar ve planlar icin gerekli genis format baskiyi
i isleyecek Cok Islevli Cihaza (MFD) ya da bina
tasarim sUrecinde ortada dolasan yUksek miktarda
bilgiyle daha kolay bas etmek icin bulut depolama
veya bilgi ydnetimine yatirrm yapmak gibi.

! Sirkete bagli olarak bir baska secenek de, belli bir
alanda uzmanlasmis MMi baski isleri icin destek

i hizmetleri sunabilecek bolgedeki diger BHS'lerle
{ ortaklik kurmaktir. O

THINK BUILD | 2017
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Arastlrma yaparak ise baslayin
MMI alaninda yasanan degisimi ve bina, tasarim,
insaat prosedUrdnun nasil isledigini (proje teklifinden
tamamlanmasina kadar) anlamak son derece dnemlidir.
Bu sektordeki BHS'lerin degdisen slUreci destekleyecek
sekilde kendini dénUstUrmesi sarttir
Teknolojiden teslim sUrelerine, erisilebilirlige veya 24 saat
destege kadar yardimci olabilecediniz belli baski noktalari
: - = var mi?
= ( ! = . s ) En fazla talep nerede ve siz o noktada MMi'nin ihtiyaclarini
AT ; en iyi nasil karsilayabilirsiniz?
" | =8 B ; Sektérun 6zel intiyaclarina hangi uygulamalar en cok
: - ’ ; y 5 uyuyor? Sizin ekleyebileceginiz bir sey var mi?
: A . ¥ & Baski ve dijital hizmetler icin talebin strecin neresinde
3 [ : devreye girecegini ve sirketinizin mUsteriye nasil hizmet

- ' Pl : : , | ol ™ , ¢ verebilecedini anlayin
A, b ' I _ Hangi baski ve yakalama uygulamalari MMi'lerin ihtiyacin
- 1 . ] ; e karsiliyor? Sizce eklemeniz gereken ne var?
‘. - N : 0 . IA V' { b Mevcut olanaklarinizi gézden gec¢irin

'.r ‘_ - A 1 | A VLRI 3D baski veya dokUman yonetimi gibi mevcut is olanaklari
B ' | AU i 1l hakkinda inceleme yaparak MM topluluguna hangi
hizmetleri sunabilecedinizi ve neye odaklanmak istediginizi
tespit edin. Belki modeller icin 3D baski ya da tasarim
planlari icin yUksek kaliteli renkli baski sunma konusunda bir
firsat vardir?
Belki de siz bu alanda veya ilgili bir alanda musterileri
zaten destekliyorsunuzdur. Bu durumda yardim alabilecegdiniz
baglantilariniz var mi?
Yaptiginiz arastirma ve Canon'un destegiyle, neler
saglayabileceginizi distntyorsunuz ve ne kadar
entegrasyon gerekir?

Yaratici dusiiniin

«  MMi'lere ne tlr inovatif ve yeni danismanlik, hizmetler ve
icgoru sunabilirsiniz?
Saha icinde baski odasi ve endUstriyel géruntlleme
hizmetleri gibi cok hizmetli bir teklif sunabilir misiniz?
Ne tur fikirler, konseptler ve yenilikler paylasabilirsiniz?
Sunmak istediginiz yeni uygulama ve hizmetleri en iyi nasil

/ i | goOsterebilirsiniz?
- : - \ - Portféoyluntzde, MMi'ler icin yapabileceklerinizi vurgulayacak
' ne tdr vitrin malzemeleri veya numuneler olmali?

Deger sunmak &énemli, ama pazarda digerlerinin arasindan
siyrilmak daha da dnemli. Bunu nasil basarabilirsiniz?

Dogru becerilere sahip kisilerle ¢alisin
MMI alanindaki teknolojileri ve belirli ihtiyaclar
dusindUgunuzde, bu tur musterilere daha iyi hizmet vermek
icin ne tur becerilere sahip olmaniz gerekiyor?
Yetistirebilecediniz mevcut calisanlar var mi?
- i _ Ne tur beceriler gerektigini tespit edin ve egitime ya da
Fas i uygulama gelistirmeye yatirm yapin

a-'l

Simdi ne yapabilirim?

‘ Canon ile konusun. Bu alanda 30 yili askin stredir pazar lideri
\ olan Canon, baski ve materyallerin yaratabilecedi firsatlarin

kapisini agmak i¢cin gereken becerileri edinmenize yardimci

olabilir. Béylece hem mevcut musterileriniz hem de yeni

alacaginiz isler icin olaganustu bir teklif sunabilirsiniz ©
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