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Unia Europejska szacuje, ze

1 stycznia 2015 r. populacja 28

WPROWADZENIE

krajow cztonkowskich wynosita

tacznie

508,2
miliona

o 1,3 miliona wiecej niz
rok wczesniej'

Zmiany klimatu, wzrost
populacji, urbanizacja,
kurczenie sie zasobéw
naturalnych, starzejace sie
budynki oraz koniecznos¢
zwiekszenia efektywnosci
procesow - te wszystkie
czynniki stymulujg dosé¢
radykalne zmiany w branzy
projektowo-budowlanej.

66%
1970
1,5 X

udzi

Wprowadzenie

Sektor architektury, inzynierii i budownictwa (ang. Architecture,
Engineering and Construction, AEC) podlega szybko zmieniajgcym sie
przepisom prawa miedzynarodowego, ktorych celem jest wprowadzenie
przyjaznych dla srodowiska procedur w zakresie realizacji inwestycji
budowlanych i infrastrukturalnych. Zmiany te sprawiajg, ze firmy

z sektora AEC zmierzaja w kierunku transformaciji, zaktadajgcej

wdrozenie nowatorskich procesoéw i innowacyjnych technologii.

Branza budowlana jest ksztattowana przez silne trendy i przemiany
0 zasiegu globalnym. Firmy z sektora AEC muszg stawiac czota
wyzwaniom wynikajgcym z gwattownego wzrostu Swiatowe;j
populacji, migracji ludnosci, starzejacych sie budynkdéw mieszkalnych
i malejgcych zasobdw naturalnych, a jednoczesnie nadgzac za
zmianami w prawie miedzynarodowym, ktore bezposrednio odbijaja
sie na dziatalnosci projektowo-budowlanej:

ONZ przewiduje, ze do 2050 roku 66 procent swiatowej populacji bedzie
mieszkac¢ w megamiastach?.

W Europie, gdzie 50-60 procent zamieszkatych obecnie domadow
zostato wybudowanych przed 1970 rokiem, konieczne jest zmnigejszenie
zUzycCia energii®.

Sprawe jeszcze bardziej komplikuje fakt, ze zasoby naturalne sg zuzywane
1,5 raza szybciej, niz Swiat jest je w stanie zastepowac?. >

1. Population and population change statistics [Statystyki dotyczace populacji i zmian populacyjnych], Unia Europejska
2. World Urbanization Prospects 2014 [Perspektywy urbanizacji Swiatowej z 2014 roku], ONZ
3. Mega trends’ driving a major transformation in the building industry [Megatrendy wywotujgce wazna transformacije w branzy budowlanej], Andrew Burgess, Chief Scientist, AkzoNobel

4. Living Planet Report 2014, World Wildlife Fund
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WPROWADZENIE

> Globalny trend
wWprowadzania o
regulac]i PrawnyucCh s
chronigcych srodowisko

zyskuje na sile. i e

Przyktadowo, budynki zuzywajq 40 procent catej energii
w Unii Europejskiej’. Jednym z celéw Unii do 2020 r. jest
20-procentowa redukcja emisji gazéw cieplarnianych

w poréwnaniu do stanu z roku 1990°. Jest to jedna

z wielu regulacji miedzynarodowych ktérych celem

jest wprowadzenie zrownowazonych i efektywnych
energetycznie praktyk zaréowno w budynkach juz
istniejacych, jak i w nowo budowanych.

40%

5. State of the Energy Union 2015 [Stan unii energetycznej 2015], Unia Europejska
6. European Union 2020 Climate & Energy Package [Pakiet klimatyczno-energetyczny Unii Europejskiej do 2020 roku], styczen 2016
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Dodatkowo wprowadzanie certyfikatow zielonych
budynkow, takich jak globalny certyfikat LEED
(Leadership in Energy and Environmental Design) czy
brytyjski BREEAM (BRE Environmental Assessment
Method), upowszechnia wykorzystanie i rozwdj nowych
technologii oraz systemow, ktore spetniajg standardy
zrownowazonego budownictwa. Czynniki te wywotaty
ogromny popyt na ekologiczne i niskokosztowe
mieszkalnictwo, ktdre zaspokoi potrzeby rosngcej
populacji miast. Juz sama potrzeba zapewnienia
przestrzeni mieszkalnej dla rozwijajgcej sie europejskiej
populacji przecinek przyczyni sie do tgcznego wzrostu
produkgcji budowlanej w tym regionie o 2 proc.

do 2018 roku’.

Do kwestii spotecznych i ekologicznych dochodzi
jeszcze szybki rozwoj technologiczny, ktéry rowniez

7.80 Konferencja Euroconstruct

W duzych inwestycjach przecinek
takich jak strefy przemystowe,
parki biurowe, galerie handlowe,
lotniska czy porty morskie, internet
rzeczy moze przyczynic sie do
zmniejszenia kosztow dostawy
energii, zarzadzania przestrzeniqg

i konserwacji budynkow nawet

o 30 procent®. , ,

Bettina Tratz-Ryan
Wiceprezes ds. badan, Gartner

przyspiesza zmiany w branzy projektowo-budowlanej.
Internet rzeczy (ang. The Internet of Things, 10T),

czyli rosngca siec fizycznych obiektow, ktdre dzieki

podtaczeniu do internetu komunikuja sie ze sobg

w ramach jednej globalnej sieci, rozwija sie bardzo
dynamicznie. Zastosowanie technologii internetu rzeczy,
i zwtaszcza w przypadku nieruchomosci komercyjnych,

moze przynies¢ znaczace korzysci, umozliwiajgc m.in.

zintegrowane zarzadzanie infrastrukturg techniczna
i Ooraz zaawansowanymi operacjami ustugowymi,

ktore wykorzystujg dane zebrane z czujnikdw

rozmieszczonych np. na terenie budynku. Istnieje
wiele aplikacji loT. Przyktadem zastosowania internetu

rzeczy W warunkach domowych jest sterowanie

ogrzewaniem lub piekarnikiem ze smartfona albo funkcja

identyfikowania przez loddwke brakujgcych produktow

zywnosciowych i wpisywania ich na liste cotygodniowych
i zakupow online. >

8. European Union 2020 Climate & Energy Package [Pakiet klimatyczno-energetyczny Unii Europejskiej do 2020 roku], styczen 2016
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> W 2018 roku w budynkach
komercyjnych bedzie sie
znajdowac ponad miliard
obiektow podtaczonych
do internetu rzeczy -
twierdzi firma Gartner".

Branza AEC coraz bardziej koncentruje sie na tym, jak
budowac inteligentne budynki, ktére moga integrowac sie
ze srodowiskiem loT. Wedtug firmy Gartner inteligentne
budownictwo komercyjne w 2016 roku bedzie stanowito
niemal jedng trzecig (32 procent) tego rynku - na co

moze wskazywac rosngca sprzedaz komercyjnych kamer
przemystowych, kamerek internetowych oraz wewnetrznych
Swiatet LED. Rozwdj technologii chmurowych i mobilnych
przyczynit sie takze do zmian w sposobie dziatania firm AEC.
Technologie te utatwiajg wspotprace, udostepnianie danych
projektowych i zarzadzanie projektami. Niektdre inwestycje
generuja terabajty danych, a koniecznos¢ zarzadzania nimi
na taka skale sprawia, ze inteligentne technologie stajg sie
kluczowe dla powodzenia projektu.

Technologia umozliwia wznoszenie inteligentnych budynkow
w miastach na catym swiecie, ale trzeba pamietac, ze

obok nowoczesnych procesdw nadal popularne sg
tradycyjne metody projektowania budowlanego. Sektor
AEC boryka sie z paralizujgca niewydolnoscig inwestycyjng,
czestym niedotrzymywaniem terminow realizacji usungc
spiralg kosztéw i marnotrawstwem materiatéw. Obecnie w
samej Wielkiej Brytanii budownictwo i rozbiorki budynkow
generujg odpady, obejmujgce az 32 procent powierzchni
wysypisk'®. Co wiecej, 13 procent materiatéw dostarczanych ! -
na budowy nie jest tam wykorzystywanych, lecz . % . — Obecnie w samej Wielkiej Brytanii
wywozonych bezposrednio na wysypiska'. Przedstawiciele =" i ' by budownictwo i rozbidrka budynkow
branzy zgadzaja sie co do tego, ze nalezy zwiekszyc¢ zwrot . - | £ ) i — _ generuja odpady, ktére zajmuija

z inwestycji deweloperskich, a jednoczesnie starac sie ! h S f

o lepsze zrownowazenie procesow budowlanych po to, by O
chronic¢ srodowisko i przyktadac¢ wiekszg wage do zasobow
naturalnych ktore gwattownie znikajg z naszej planety.

Nacisk na zrownowazony rozwoj to tylko jeden z wielu
trendow, ktdre zmieniajg branze AEC. Zmiany w tym
sektorze otwierajg duze mozliwosci dla dostawcow

ustug druku. Branza AEC od dawna jest dla nich zrodtem \ ” : : ; I
wielu zamodwien. Wynika to z jej zapotrzebowania na : ¥ = fa o O o

precyzyjng, szczegdtows i wielkoformatowa dokumentacije s " ) -
techniczna. Druk wciaz odgrywa wazna role w procesie R ot S : _ ' : wysypisk odpadow
projektowo-budowlanym - bez wzgledu na to, czy .. ‘ > i ul 2 4 -
zamowienie realizowane jest wewnetrznie, czy przez
dostawce zewnetrznego. O

i
4
\ \ L
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9. Forecast: Internet of Things — Endpoints and Associated Services, Worldwide, 2015 [Prognoza: internet rzeczy -
punkty koricowe i ustugi powigzane na swiecie, 2015], Gartner, grudzien 2015

10. Sustainability in building design and construction [Zrownowazony rozwdj w branzy projektowo-budowlanej],
Institute of Civil Engineers, grudzien 2015

. Sustainability in building design and construction [Zréwnowazony rozwdj w branzy projektowo-budowlanej],
Institute of Civil Engineers, grudzien 2015
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W strone

technologii
cyfrowych

&
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Kiedys dowolny projekt budowlany
rozpoczynat sie od rysowania
dwuwymiarowych planéw i szkicu
ogolnej wizji w modelu 2D.

i Proces ten wymagat przekazywania planow.

i wzdtuz catego tancucha az do klienta-dewelopera,
a nastepnie uwzgledniania ich w kontrakcie
inwestycyjnym. Byto to dosc¢ uciazliwe: kreslarze
musieli recznie rysowac plany, a architekci-

i -modelarze - réwniez recznie - skifadac

makiety z plastiku, kartonu i balsy. Przejscie na
model cyfrowy byto znaczacym postepem,

i ale jednoczesnie wigzato sie z wyzwaniem -
koniecznoscig przyzwyczajenia sie do nowych

i standardow.

Kilka technologii zupetnie odmienito branze
projektowo-budowlang, przyczyniajac sie do
odejscia starszych metod pracy do lamusa.
Technologie te dostownie definiujg zmiane,

i ktora dokonata sie w sektorze AEC: >

W STRONE TECHNOLOGII CYFROWYCH
~S—

THINK BUILD | 2017
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i System informaciji geograficznej (ang. geographic

i information system, GIS) to system komputerowy,

i ktéry moze skanowad, przechowywad, analizowad

i wyswietla¢ na jednej mapie dane dotyczace
okreslonych punktdw na powierzchni ziemi. Mozna go

i wykorzystac¢ do udoskonalenia mechaniki i zarzgdzania
nowa infrastrukturg budowlana poprzez potgczenie

i danych projektowych na temat terenu budowy

i i samego budynku. Wszyscy specjali$ci zaangazowani

i winwestycje, tacy jak geodeci, inzynierowie, wiasciciele
budynku czy wykonawcy, moga wykorzystywac
scentralizowang baze danych do prowadzenia otwarte;
i komunikacji, a takze do wizualizacji, analiz, zarzadzania
i i udostepniania danych projektowych.

CAD

Termin ,projektowanie wspomagane komputerowo”
(ang. Computer Aided Design, CAD) dotyczy
i wykorzystania komputerdw do generowania

graficznych modeli budynkow i drdg, na przyktad

W procesie projektowania. System CAD mozna

i stosowac do tworzenia modeli zaréwno dwu-, jak

i tréjwymiarowych, uzupetniajac je o pewne dodatkowe
informacje, takie jak wymiary, opisy komponentow,

i odniesienia do specyfikacji itd. Duza game aplikadji
CAD stworzono z myslg o projektowaniu budynkow.

Skanowanie
laserowe 3D

Skanowanie laserowe 3D to metoda pozyskiwania
danych o powierzchniach, zardwno topograficznych,
¢ jak i infrastrukturalnych, za pomocg skanera

laserowego, ktory potrafi precyzyjnie i szybko

i rejestrowac odlegtosc¢ do gesto skanowanych

i punktow na dowolnym obiekcie. Proces ten

i mozna wykorzystywac¢ do generowania obrazéw
3D, ktore nastepnie moga byc¢ konwertowane

i i stosowane w tréjwymiarowych systemach CAD,
i atakze w modelowaniu informaciji o budynkach
(ang. Building Information Modelling, BIM).

=

= T T S

W STRONE TECHNOLOGII CYFROWYCH

AAVO Architects, Belgia

BIM to proces technologiczny, ktory jest jednym z najbardziej
widocznych efektdw zmian w branzy projektowo-budowlane;.
To przetomowe rozwigzanie, ktore umozliwia tworzenie

i zarzadzanie cyfrowym modelem budynku, drogi czy mostu.
W tym procesie, obejmujgcym caty cykl zycia budynku czy
budowli, generuje sie ogromne ilosci danych, ktére majg wptyw
Nna proces budowy i eksploatacje obiektu:

«  BIM 3D wyswietla charakterystyke wizualng budynku.
e  BIM 4D wprowadza do modelu wymiar czasu.
* BIM 5D uwzglednia koszty.
*  BIM 6D obejmuje wszelkie inne istotne
informacje budowlane.
BIM 7D wykorzystuje aplikacje do zarzgdzania
infrastrukturag budynku.

BIM jest wykorzystywany m.in. przez architektow, firmy
inzynierskie, wykonawcow budowlanych i menedzerow
infrastruktury budynkow. Skala zastosowania BIM w sektorze
AEC jest ogromna, poniewaz system ten moze pomaoc

w stworzeniu prawdziwie wydajnego, zrownowazonego

i efektywnego kosztowo procesu projektowo-wykonawczego
w inwestycjach budowlanych. O

THINK BUILD | 2017
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BIM to symbol tego, jak sektor AEC zmienia
sie i bedzie sie zmieniat w kolejnych latach
- umieszczajyc informacje i narzedzia
cyfrowe w samym centrum procesu
projektowo-budowlanego.

Model BIM obejmuje ogromny
zakres danych, takich jak obraz
graficzny placu budowy, dane

z systemow GIS, trojwymiarowe
skany laserowe terenu, sgsiednie
budynki, istniejaca infrastrukture
wodng i elektryczng oraz wiele
innych aspektow. Wbudowane

w ten model narzedzia symulacyjne
umozliwiajg doktadng wizualizacje
wszystkich tych danych - od
poziomu nastonecznienia budynku
w roznych porach roku, poprzez
doktadna liczbe i wielkosc okien,
po jego efektywnosc¢ energetyczna.
Ten niezwykty poziom
szczegotowosci sprawia, ze BIM
utatwia identyfikacje problemadw
konstrukcyjnych (wykrywanie
kolizji) jeszcze przed rozpoczeciem
budowy. BIM moze na przyktad
wykryc¢, w ktorym miejscu
przewody elektryczne zbiegng sie

potencjalne problemy i ograniczyc¢
koszty przerobek na miejscu
w trakcie budowy.

Poza eliminowaniem tego

typu problemow BIM moze

rowniez usprawniac wspotprace,
koordynacje i komunikacje
pomiedzy firmami AEC pracujacymi
nad realizacjg inwestycji. Obszar ten
od zawsze stanowi wyzwanie dla
wspotpracujacych ze soba firm

z tego sektora, poniewaz proces
inwestycyjny jest skomplikowany

i obejmuje wiele dynamicznych
elementow. Wspotpraca jest

naturalnie wpisana w model BIM,

i ktory gromadzi | udostepnia

dane pochodzgce od wszystkich
uczestnikow procesu. Poszczegdlne
przeglady i poprawki sg zapisywane
w nim automatycznie na wszystkich
i etapach realizacji inwestycji. Kazdy,
kto jest zaangazowany w realizacje
projektu, moze zobaczyc¢ ewolucje
modelu, korzystajgc z chmurowych
narzedzi do zarzgdzania projektami
i oraz dzieki specjalnej bazie

i danych. Funkcje te zwiekszaja
przejrzystosc informacji i rozwiewajg
i wszelkie watpliwosci co do

zakresu wykonanych - i jeszcze nie
i wykonanych - prac.

i Dzieki tredciwym warstwom

i danych zawartym w modelu BIM

kazdy etap inwestycji tworzy lepiej

skoordynowang i przewidywalng

i sekwencje dziatan. To umozliwia

: - , lepszg analize, a takze utatwia

W wigzke, co pomaga wyeliminowac ) . -
i podejmowanie decyzji i pozwala

na tworzenie doktadniejszych

prognoz dotyczacych projektu

¢ i jego realizacji. Ten znakomity

proces decyzyjny pozwala

i na zredukowanie kosztow

i pracy i wydatkéw na materiaty

budowlane, pomaga ograniczyc

i ilos¢ odpadow i sprzyja tworzeniu

¢ budynkow skonstruowanych

W sposob maksymalnie wydajny

i zrownowazony ekologicznie.

W branzy, ktora integruje w procesy

wielu podmiotow - a przez to czesto

i dziata nieefektywnie - model BIM

wprowadza rewolucje w wydajnosci

i i efektywnosci dziatania. O
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finska agencja finansowania technologii i innowacj
i Tekes zaprosita profesora Arto Kiviniemiego do

i kierowania narodowym programem badawczo-
-rozwojowym zwigzanym z tym modelem.
Pomiedzy 1997 a 2002 rokiem Kiviniemi prowadzit
ten program, budujgc pozycje Finlandii jako

i jednego z liderow we wdrazaniu BIM.

r0ZWO]

Globalny

Poziom zaawansowania procesu
wdrazania modelu BIM jest rozny
w poszczegolnych rejonach swiata.
Pionierami w tym obszarze s3a

kraje skandynawskie z Norwegiq i
Finlandig na czele. W 2000 roku -
w wyhiku wspoétpracy nad
cyfrowymi wydaniami map

Z Norweskim Urzedem
Kartograficznym - Norweski Urzad
ds. Budownictwa zarekomendowat
model BIM jako narzedzie
dostarczania danych do projektow
budowlanych, przy czym kluczowg
role w wymianie informacji miaty
odgrywac otwarte standardy IFC
(Information Foundation Classes)".

i Finlandia zaczeta przyjmowacd BIM w 1997 roku, gdy

Finlandia, Norwegia, Dania, Korea Potudniowa,
Wielka Brytania i Singapur to panstwa, ktore .
narzucajg wprowadzanie BIM na szczeblu krajovvym“’.
Pozostate kraje znajdujg sie na roznych etapach

i wdrazania tego modelu:

b, et
5.5 -..'ELH‘_H'

- E‘ I .#

i
o

i Kanada: Instytut BIM w Kanadzie wspotpracuje

ze stowarzyszeniem buildingSMART, aby na bazie

i brytyjskiego krajowego standardu BIM stworzy¢ jego
: kanadyjski odpowiednik".

Japonia: Japonski Instytut Architektow opracowat
wytyczne ds. BIM w 2012 roku. Obecnie model BIM jest
: wymagany w Japonii przez prywatnych inwestorow.”

i Wielka Brytania: O pozycji Wielkiej Brytanii jako

i potentata we wdrazaniu BIM swiadczy fakt, ze w

i 2014 roku 48 procent” przedstawicieli brytyjskiego
sektora AEC aktywnie korzystato z tego modelu

i w projektowaniu i realizacji inwestycji budowlanych.

i W roku 2010 tylko 13 procent z nich wiedziato,

i czym jest model BIM. Obecnie oczekuje sie, ze BIM

i stanie sie faktycznym standardem w projektowaniu

i inwestycji w Wielkiej Brytanii”. 92 procent architektow,
i inzynierdw i budowniczych planuje korzystac z tego

“onstruction, 2014
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modelu w ciggu najblizszych trzech lat, a 95 procent -
i w ciagu pieciu lat®.

ZEA: \W Zjednoczonych Emiratach Arabskich nie
narzuca sie BIM jako obowigzujgcego standardu na
szczeblu krajowym. Jednak w 2014 roku miasto Dubaj
wprowadzito nakaz stosowania modelu w budynkach
i majacych ponad 40 pieter i powierzchni powyzej
300 tysiecy stop kwadratowych (27 871 metrow
kwadratowych), a takze we wszystkich szpitalach,
uczelniach wyzszych i innych specjalistycznych
obiektach uczelnianych oraz budynkach

¢ realizowanych przez podmioty zagraniczne lub

i za ich posrednictwemn®.

Wprowadzanie modelu BIM jako obowigzujgcego
i standardu przez wtadze panstw na catym Swiecie
wyraznie wptywa na wzrost jego znaczenia. :
i Rowniez miedzynarodowy sektor prywatny podejmuije i

starania, by zwiekszy¢ wykorzystanie modelu zarowno
w projektach witasnych, jak i tych realizowanych

we wspotpracy z podmiotami publicznymi.

i Jednak intensywnos¢ dziatan sektora prywatnego

w tym zakresie jest zroznicowana w zaleznosci

i od wielu czynnikow, takich jak region, budzet czy

i skala inwestycji.

Okoto dwaoch trzecich (70 procent) inwestorow

z sektora prywatnego w Wielkiej Brytanii twierdzi, ze
bedzie wymagac stosowania BIM w swoich kolejnych
projektach. Z kolei w USA tylko 11 procent inwestorow

¢ prywatnych uwaza, ze BIM jest wymagany w ich nowych
inwestycjach. Udane projekty publiczne bedg kolejnym
dowodem na wysokg wartosc inteligentniejszych
proceséw budowlanych, a to moze doprowadzic do
powszechnego przyjecia sie tego modelu™. O

aw Hill Construction, 2014
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DRUK WE WSPOLCZESNEJ BRANZY
PROJEKTOWO-BUDOWLANEJ

Druk we wsporczesne
oranzy projektowo-
-budowlanej

Innowacje takie jak BIM, CAD 3D czy skanowanie
laserowe 3D beda miaty pozytywny wptyw

na wolumen druku i funkcjonowanie branzy
drukarskiej. Model cyfrowy wykorzystujacy
technologie 3D przyjeto wiele innych sektoréw,
takich jak produkcja przemystowa czy motoryzacja,
co przyniosto zmiany w charakterze dziatalnosci (222
branzy drukarskiej, ale nie spowodowato
zmniejszenia wielkosci naktadow.

Transformacja cyfrowa i technologiczna dokonujgca sie w sektorze -
i architektury, inzynierii i budownictwa (AEC) to wspaniata
wiadomos¢ dla dostawcow ustug druku. Przejscie tej branzy na
bardziej innowacyjne technologie i inteligentniejsze narzedzia

i do realizacji procesu projektowo-budowlanego spowodowato

i jedynie zmiane obszarow, w ktorych dostawcey ustug druku mogg
zaoferowac swoje wsparcie. Na etapie projektowania (na ktérym
obecnie finalizuje sie projekty) dostepnych jest wiecej informacji
niz kiedys, a to stanowi wspaniatg okazje dla dostawcow ustug

i druku do kompleksowej obstugi podmiotow z sektora AEC.

i Tym bardziej, ze wtasnie na tym etapie potrzeba kompleksowej
wspotpracy i komunikacji jest najsilniejsza, w przeciwienstwie
do pdzniejszych etapow cyklu inwestycyjnego.

i Ponizszy wykres pokazuje, ze najwieksze nasilenie aktywnosci
kreslarskiej przenosi sie na wczesniejsze etapy projektdw
budowlanych. Trend ten oznacza, ze zmienia sie etap projektowania,
i na ktorym dostawcey ustug druku mogg obstugiwac podmioty AEC.

Proces CAD 2D
O Proces BIM

Obsada etatow

Projekt Rozwdj projektu Dokumentacja Realizacja
schematyczny budowlana budowy

16 |THINK BUILD | 2017
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Naktad

Niektore podmioty AEC uwazaja, ze rosngce
zainteresowanie technologiami cyfrowymi
przyniesie tak naprawde wzrost naktadow
druku. Dawniej ostatecznych poprawek

w projekcie budowlanym dokonywato sie na
miejscu, w trakcie budowy. Na tym etapie
dostawcy ustug druku mogli oferowac swoje
ustugi, dostarczajgc poprawione plany. Jednak
wraz z cyfrowg transformacjg w sektorze
AEC coraz wiecej problemdw w projektach
budowlanych identyfikuje sie i rozwigzuje juz
na etapie projektowania. W modelu cyfrowym

THINK BUILD | 2017

tworzyc¢ szczegotows i niezwykle precyzyjng

Najwieksze
mozliwosci dla
dostawcow ustug
druku dotyczag
pieciu obszarow:

mozna rowniez tatwo dodawac i symulowac
nowe idee i koncepcje. Co wiecej kazda, nawet
najdrobniejsza zmiana musi zostac¢ doktadnie
omowiona przez wszystkich uczestnikow
procesu inwestycyjnego. Oznacza to, ze trzeba
dokumentacje techniczng w duzym formacie juz
na etapie projektowania. Mozliwosc¢ doktadnej

wizualizacji scenariuszy projektowych we
wstepnych fazach projektu sprawia, ze dostawcy

ustug druku mogg zaoferowac swoje ustugi na

wczesniejszych etapach realizacji projektu.

Wydruki kolorowe

Wiekszy dostep do informacji sprzyja czestszemu
wprowadzaniu zmian i realnie wptywa na ilosé
kolorowych wydrukow potrzebnych w procesie
projektowo-budowlanym. Wszystkie podmioty
zaangazowane w inwestycje musza byc na
biezgco informowane o kazdej z licznych
modyfikacji, ktore sg wprowadzane w fazie
projektowania inwestycji. Co wiecej, trzeba to
robi¢ skutecznie, zeby wywrzec¢ odpowiednie
wrazenie na odbiorcach. Wizualizacje, cieniowanie

DRUK WE WSPOLCZESNEJ BRANZY
PROJEKTOWO-BUDOWLANEJ

i tekstury to przyktady elementow, ktore lepigj
wypadajg na kolorowych wydrukach wysokigj

jakosci. Okreslone barwy mogg wptywac na

emocije, utatwiajgc przekazanie komunikatu

i uzyskanie pozadanej reakcji. Nigdy nie nalezy
lekcewazyc sity, z jakg zwykty kolorowy arkusz
papieru moze przekazywac wizje projektanta.

W zwiagzku z tym dostawcy ustug druku musza
przemyslec¢ swojg oferte wydrukdw kolorowych,
tak aby dostosowac jg do potrzeb sektora AEC. >

T T P £ el : +
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Tempo, w jakim tréjwymiarowe
modele moga udoskonali¢ projekt
budowlany, zarowno w fazie
koncepcyjnej, jak i na etapie
realizacji budowy, przyczynia si
do popularyzacji technologii
3D w branzy architektonicz

Sheppard Robson
(szef biura architektonicznego)

Druk 3D

Zanim pojawity sie technologie cyfrowe,

architekci, deweloperzy i inni uczestnicy procesu
inwestycyjnego korzystali z recznie konstruowanych
makiet, by przekazac swoje koncepcje budowlane.

Rozwoj technologii druku trojwymiarowego
sprawit, ze projektanci moga szybko tworzyc

takie koncepcje w systemie CAD 3D i po prostu je
drukowac. To znaczgco redukuje koszty i pomaga
zaoszczedzi¢ czas, ktory wezesniej trzeba byto
poswieci¢ na reczne przygotowanie makiety.
Kiedys stworzenie takiej makiety mogto trwac kilka
tygodni; teraz tréojwymiarowy modelu budynku
mozna wydrukowac w ciggu jednego dnia.

Wielu reprograféw wspdtpracujgcych z brytyjskimi
architektami odnotowato wzrost obrotow po tym,
jak dodali do swojej oferty ustugi druku 3D.

,Druk 3D to wspaniata technologia, ktdra umozliwia
nam poszerzanie oferty, Swiadczenie nowego typu
ustug i zapewnianie naszym klientom szybszej
realizacji projektow. Juz teraz wielu z naszych
statych i nowych klientow z radoscig przekonuje sie,
jak ta technologia moze wzbogaci¢ promocje ich
marki i interakcje z klientami”.
Tom Gurd
Dyrektor zarzadzajacy FT Solutions

THINK BUILD | 2017

| s -.-r_i-_'.l

DRUK WE WSPOLCZESNEJ BRANZY
PROJEKTOWO-BUDOWLANEJ

Rozwoj druku 3D, jaki zaobserwowano w wielu
branzach w ciggu ostatnich kilku lat, jest dynamiczny

i dobrze rokuje na przysztosé. Wedtug aktualnych
prognoz globalny rynek druku 3D wzrosnie z 4,98 mid
USD w 2015 roku do 30,19 mid USD w roku 2022, przy
skumulowanym rocznym wskazniku wzrostu (CAGR)
wynoszacym 28,5 procent w latach 2016-2022°". Druk 3D
stat sie optacalng, wygodng, oszczedna i szybka metodag
dostarczania udoskonalonych koncepdji i prototypdw
projektowych. Technologia ta dobrze przyjeta sie

w takich branzach jak produkcja przemystowa czy
motoryzacja - witasnie dzieki duzej funkcjonalnosci
stosowanych projektow.

Jednak w architekturze projekty majg oddawac forme,
a to catkowicie zmienia zastosowanie druku 3D. Dla wielu
architektow tworzenie makiet z wydrukdw 3D jest nie
lada wyzwaniem. Czestym problemem jest to, ze gdy
budynek jest przeskalowany do druku 3D, jego Sciany,
ktore rowniez muszg by¢ w odpowiedniej skali, sa
zbyt cienkie, by utrzymac ciezar. Ten problem moze
wystepowac regularnie, poniewaz architekci skupiajg
sie na projektowaniu formy i czesto nie zdajg sobie
sprawy z potrzeby okreslenia odpowiedniej skali przy
generowaniu modelu 3D. Podczas przygotowywania
plikdw elementy budynku musza byc¢ przeskalowane

i odpowiednio dostosowane, tak by mozna je byto

i prawidtowo wydrukowac w 3D. >

= =
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. o1 5 & T g i = | i)
21. 3D Pfinting I*’Erkef by’ i’uﬁeﬁﬁe r%:-engl Type (Metals, Plastics, Ceramics & Others), Material Form (Powder, Liquid, Filament), Process, Technology, Software, Service, Application,
Vertical and Geogie| billfprb‘c'as 02022 [Rynék drtku 3Dgwedtug typu drukarki, materiatu (metale, tworzywa sztuczne, ceramiczne i inne), postaci fizycznej materiatu
(prgaszek, cieez, wiokna), prB(Esu. teEhﬂdog\i, oprogramowania, ustugi, zastosowania, branzy i potozenia geograficznego - globalna prognoza do 2022 roku], Research and Markets, 2016
] El e by THINK BUILD | 2017
i W e

P Sl el

21



22

DRUK WE WSPOLCZESNEJ BRANZY
PROJEKTOWO-BUDOWLANEJ

1] —

Dostawca ustug druku moze zaoferowaé
ustugi doradcze, np. organizujac
organizujgc warsztaty na temat
skalowania projektéw do druku 3D.

Moze tez wprowadzi¢ ustuge poprawiania
plikow, w ramach ktorej wewnetrzni
fachowcy mogliby przygotowywac
pliki BIM i CAD 3D tak, aby wszelkie
finalne modele trojwymiarowe byty
prawidtowo przeskalowane i mozliwe
do wydrukowania. ,,

Zarzadzanie

Wraz z mozliwoscig przygotowywania plikdow do
druku 3D pojawia sie rowniez opcja wsparcia firm
z sektora AEC w zarzadzaniu szerzej rozumiang
informacjg. Proces projektowo-budowlany zawsze
generowat duzg ilos¢ informacji. Pojawienie sie
nowszych technologii sprawito, ze obecnie

informacje te sg zapisywane gdzie indziej.
Zamiast przechowywac plany w segregatorze

z dokumentami w szafie, mozna je trzymac np.
w chmurze, na urzadzeniu mobilnym, w pamieci
USB czy we wspotdzielonej bazie danych.

| chociaz technologie mobilne i chmurowe

|
|
4

o —
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Jest to jedna z najwiekszych okazji dla dostawcow

i ustug druku, ktorych rolg jest jak najskuteczniejsze
przekazywanie informacji o szczegdtach planu

czy projektu budowlanego. Aby ja wykorzystac,
wystarczy zaoferowac ustugi druku 3D architektom.
Istnieje tez wiele ustug dodatkowych, ktére mozna

i Swiadczyc¢ przy okazji druku 3D. Dostawca ustug
druku moze zaoferowac ustugi doradcze, organizujac
warsztaty na temat skalowania projektow do

druku 3D. Moze tez wprowadzi¢ ustuge poprawiania
plikow, w ramach ktorej wewnetrzni fachowcy

i mogliby przygotowywac pliki BIM i CAD 3D

tak, aby wszelkie finalne modele tréjwymiarowe
byty prawidtowo przeskalowane i mozliwe do
wydrukowania. Dostawca ustug druku moze nawet
sprzedawac wydrukowane trojwymiarowe elementy
¢ tworcom makiet architektonicznych. Istnieje wiele

i mozliwosci biznesowych, ktdre warto przemysled.

utatwiajg udostepnianie i monitorowanie informacji
trzeba pamietac, ze sektor AEC z natury jest
mocno rozdrobniony - firmy korzystajg z roznych
standarddéw BIM, roznego oprogramowania

i procedur. Przekazywanie tak duzej ilosci

danych miedzy partnerami, ktorzy uzywajg
réznych systemaow, moze rodzi¢ rozne problemy.
Dostawcy ustug druku moga usprawnic ten proces,
Swiadczac ustugi zarzadzania dokumentacjag

i plikami. Moga one obejmowac oznaczanie
dokumentow, nadawanie praw dostepu i zarzadzanie
nimi z centralnej bezpiecznej bazy danych.

W trakcie budowy

Chociaz technologie cyfrowe ograniczyty
mozliwosci wsparcia projektow przez dostawcow
ustug druku w fazie realizacji budowy, nie oznacza
to, ze szanse na wspotprace na tym etapie
procesu catkowicie zaniknety. Znaki informacyjne,
materiaty marketingowe, grafika okienna

i mozliwosc¢ drukowania na miejscu wcigz sg
potrzebne na budowie. To stwarza dostawcom
ustug druku catg game mozliwosci obstugiwania
podmiotow AEC zaangazowanych w realizacje
inwestycji - od projektowania, wydrukow

i doradztwa w sprawie potrzebnych materiatow

eksploatacyjnych, az po outsourcing druku na
terenie budowsy. Istniejg specjalistyczne aplikacje,
ktore dostawca ustug druku moze zaoferowac
firmom z tego sektora, takie jak technologia druku
wodoodpornego, z ktdrego mozna korzystac na
budowie bez obawy o rozmycie sie atramentu, co
dla podmiotow AEC jest bardzo funkcjonalne. O
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WNIOSKI

Whnioski

Sposob projektowania i wznoszenia
budynkoéw radykalnie sie zmienia.
Metody i procesy stosowane przez
sektor AEC s3a redefiniowane przez
cyfrowa transformacje i zmiany

w dostepnych technologiach.

THINK BUILD | 2017
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i Tempo rozwoju nie jest pewne - ze wzgledu na
mniejsze firmy i mocne rozwarstwienie procesow

i ktére w nich zachodza - jednak kierunek tych zmian
jest oczywisty. Wtadze poszczegdlnych krajow coraz
czesciej wprowadzajg standardy w stosowaniu bardziej
inteligentnych proceséw, uwzgledniajgcych zarowno

i kwestie zréwnowazonego rozwoju, jak i zwrotu

z inwestycji. Jedno jest pewne - trendy w sektorze
AEC sa nie do zatrzymania.

Wraz z kontynuacja tych przetomowych zmian
pojawiajg sie nowe mozliwosci, z ktdrych powinni
skorzystac¢ dostawcy ustug druku. Szczegodlnie rosnie
i rola druku 3D i wydrukow kolorowych w obstudze

! firm AEC, ktére dazg do budowania oszczednych,

i ekologicznych, atrakcyjnych i funkcjonalnych

i budynkow oraz infrastruktury.

Oczywiscie na tym gwattownie zmieniajgcym sie rynku
i pojawia sie wyzwania zwigzane ze Swiadczeniem
ustug dla architektow, inzynierow i budowniczych.
Jednak odwazni, kreatywni i ambitni dostawcy ustug
druku bez trudu wykorzystajg pojawiajgce sie na

f rynku szanse.

\\
\5.‘1

N\

Zmieniajg sie metody wspotpracy firm z sektora
AEC. Zwieksza sie ilosc pracy, ale to dotyczy przede
wszystkim wczesnych etapow cyklu projektowania
budynku. Wykorzystanie technologii sprzyja
wspotpracy miedzy firmami AEC i daje wieksze pole
do interakcji miedzy nimi.

Kazdy dostawca ustug druku, ktéry wspodtpracuje

z firmami z sektora AEC, musi aktywnie reagowac

na te zmiany. Pierwszym krokiem jest zapoznanie sie
z tymi zmianami i ogolnym funkcjonowaniem branzy
projektowo-budowlanej. Majgc te wiedze, dostawca
ustug druku moze zidentyfikowac potrzeby branzy

i sprawdzic¢, czy jest w stanie je zaspokoic. Uwazne
stuchanie i elastyczne podejscie sg tu bardzo istotne.
Rozsgdnym pomystem moze byc¢ zinwentaryzowanie

WNIOSKI

wyposazenia posiadanego przez firme pod katem

i potrzeb branzy AEC zwigzanych z drukiem. By¢ moze
istniejg obszary, w ktorych konieczne sg inwestycje,
aby w petni zaspokoic¢ te dazenia. Moze to byc¢ na
przyktad inwestycja w urzgdzenie wielofunkcyjne
(MFD) umozliwiajgce wydruki wielkoformatowe planow
i i projektdw, miejsce do przechowywania danych dane
w chmurze albo system zarzadzania informacjami,
ktore pomoga lepigj radzi¢ sobie z ogromem informacji
generowanych w procesie projektowo-budowlanym.

Inng opcja, w zaleznosci od profilu firmy, moze byc¢
nawigzanie wspotpracy z innymi lokalnymi dostawcami
ustug druku, ktorzy mogg dostarczac specjalistyczne

i wydruki sektorowi AEC. O
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Zacznu od badania rynku

Kluczowe jest zrozumienie transformaciji, jaka dokonuije sie

w sektorze AEC, a takze poznanie obowigzujgcych procedur
dziatania - od przetargu na projekt az po ukonczenie inwestycji.
Dostawca ustug druku w tym sektorze sam musi przejsé
transformacje, by dostosowac sie do zachodzacych zmian.
Czy istniejg jakies szczegdlne rodzaje zapotrzebowania, ktore
mMmozesz zaspokom: od technologii, przez czas realizacji czy
dostepnosé, az po catodobowg obstuge?

Gdzie obserwujesz najwiekszy popyt i jak mozesz najlepiej
zaspokoi¢ potrzeby firm AEC w tym zakresie?

Jakie aplikacje odpowiadajg na okreslone potrzeby branzy?
W Czy mozesz dodac jakakolwiek wartosc¢?

Dowiedz sie, na ktorych etapach procesu projektowo-
budowlanego popyt na ustugi drukarskie i cyfrowe bedzie
najwiekszy i zastanow sie, jak Twoja firma moze pomaoc klientowi.
Jakie aplikacje do druku i skanowania spetniajg potrzeby firm
z sektora AEC? Co musisz zrobi¢, by zwiekszyc¢ ich wartose
dla klienta?

 —

Okresl wiasne mozliwosci

*  Przeprowadz audyt obecnych mozliwosci firmy, takich jak druk
3D lub zarzadzanie dokumentacja, aby zyskac wiedze o tym, jakie
ustugi mozesz teraz swiadczyc¢ firmom AEC i na czym chcesz sie
skoncentrowac. By¢ moze istnieje szansa na drukowanie wysokiej
jakosci makiet 3D lub projektow w kolorze?
A moze juz obstugujesz klientow z tego lub podobnego
sektora - jezeli tak, to czy istniejg jakies powigzania, ktore
mozesz wykorzystac?
Znajac wyniki badan rynkowych i majgc wsparcie firmy Canon,
zastanow sie, jakie ustugi mozesz swiadczyc i w jakim stopniu
konieczna jest integracja.

Mysl kreatywnie
Jakie nowe, innowacyjne ustugi doradcze i analityczne mozesz
zaoferowac firmom z sektora AEC?
Czy jestes w stanie dostarczyc¢ pakiet ustug, na przyktad druku na
terenie budowy i wyswietlania informacji przemystowych?
Jakimi pomystami, koncepcjami i innowacjami mozesz
sie podzieli¢?
Jak mozesz zademonstrowac dziatanie nowych aplikacji i ustug,
ktore chcesz dostarczac?
Jakich przyktadowych materiatow lub probek potrzebujesz
w swoim portfolio, aby zaprezentowac oferte firmom
z sektora AEC?
Musisz oferowac pewng wartosc, ale jednoczesnie wyrdzniac
sie na rynku - jak mozesz to osiggnac?

Skorzystaj z pomocy specjalistow, ktérzy maja

potrzebne umlejetnosm
Biorac pod uwage technologie i okreslone wymagania sektora
AEC, jakiego rodzaju umiejetnosci potrzebujesz, aby lepigj
- ~ obstugiwac ten rodzaj klientow?
v \ | . { Czy wsrod Twoich obecnych pracownikow sg osoby, ktore juz
= - majg te umiejetnosci?
Zidentyfikuj luki w umiejetnosciach i zainwestuj w szkolenia lub
rozwoj aplikacji.

a-'l

‘ - Co moge zrobic teraz?
Zwrdc¢ sie do firmy Canon. Jako lider na rynku w tej dziedzinie od
ponad 30 lat, Canon moze Ci pomoc w rozwinieciu umiejetnosci
potrzebnych do tego, by jak najlepiej wykorzystac okazje, ktdre
- b pojawiaja sie w branzy ustug druku. Efektem bedzie niespotykana
oferta zaréwno dla Twoich dotychczasowych, jak i nowo
pozyskanych klientow. O
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