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Paikkatietojarjestelma (GIS)
Tietokoneavusteinen suunnittelu (CAD) | : fih e Lk
3D-laserskannaus . " = : ,. AR | Lk ‘_ y l i AY 1 L.
Rakennuksen tietomalli (BIM) iy i ] i1 | : [
¥ W VR 3 AL e o i Il limastonmuutos, i Arkkitehtuuri-, suunnittelu- ja rakennusala (AEC) joutuu
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hupenevat luonnonvarat, i ettd infrastruktuuriprojekteissa. Nama suuret muutokset ajavat

4 GLOBAALI KASVU i AEC-alan yritykset maailman suurimpien mullistusten polttopisteeseen,

ikdantyva rakennuskanta ja yritysten on otettava kayttéon uusimpia tydnkulkuja ja
: e AT R : seka vaatimus i innovatiivista teknologiaa.
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RAKENNUSSUUNNITTELUSSA =1 i | F I'?-_ L gty -“'. : parantamiseksi i Rakennusalaa kokonaisuutena muovaavat maailman suurimpiin

JA RAKENTAMISESSA ovat kaikki osaltaan Iukeutgy_at t_re_nd|tlja murrokset. _AEC—alan ymtystgn on ;op_euduttava
i haasteisiin, joita aiheuttavat maailman kasvava vaesto, inmisten
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24 PAATELMAT vaestdstd asuu suurissa kaupungeissa?

T

Yleisia neuvoja 1970 Euroopassa 50-60 prosenttia kaytdssé olevista taloista on rakennettu ennen

vuotta 1970, ja niiden energiankulutusta olisi parannettava huomattavasti*
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26 MITEN PAINOPALVELUJEN
TARJOAJAT PAASEVAT
ALKUUN?
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1 5x Asioita mutkistaa myds se, ettd luonnonvaroja kaytetdan 1,5 kertaa
[ ] nopeammin kuin maailma pystyy niitd korvaamaan® >

1. Vaesto ja vaestdbnmuutostilastot, Euroopan unioni

2. World Urbanization Prospects 2014 -julkaisu, YK

3. Mega trends’ driving a major transformation in the building industry, Andrew Burgess, AkzoNobelin johtava tutkija
4. Living Planet Report 2014 -raportti, WWF
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> Maailmanlaajuisesti |
OoN havaittavissa s
voimistuva suumtaus:
VYMPAFIStOa SUO] ele\/&an
lainsaadannon =
kehittamiseksi. '

40 %

5. State of the Energy Union 2015, Euroopan unioni

Esimerkiksi rakennukset muodostavat valtavan

40 prosentin osuuden Euroopan unionin (EU)

koko energiankulutuksesta’. Osana kattavia
ilmastonmuutostavoitteitaan EU on paattanyt saavuttaa
20 prosentin vahennyksen kasvihuonekaasupadastoissa
vuoden 1990 tasoihin vuoteen 2020 mennessi®. TAma

EU-tason toiminta on osa useita kansainvalisia saadoksia,

joilla otetaan kayttéon kestavia ja energiatehokkaita
kdytantoja seka vanhoissa etta uusissa rakennuksissa.

6. Euroopan unionin ilmasto- ja energiapaketti, tammikuu 2016
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L .

11

Lisaksi vapaaehtoiset viherrakennussertifioinnit,
kuten maailmanlaajuinen LEED (Leadership

in Energy and Environmental Design) ja Ison-
Britannian BRE Environmental Assessment Method
-ymparistdarviointimenetelma lisdavat uusien
kestavien rakennusstandardien tayttamiseen
tahtaavien uusien teknologioiden ja jarjestelmien
hyvaksyntad, kayttda ja kehitysta. Nama tekijat

ovat lisdnneet voimakkaasti kestavan kehityksen
mukaisten ja edullisten asuntojen kysyntaa lisdantyvan
kaupunkivaestdn tarpeisiin. Jo pelkastadn asuntojen
tarjoaminen kasvavalle Euroopan vaestolle lisaa
rakennustoimintaa alueella kahdella prosentilla
vuonna 2018,

7.80. Euroconstruct-konferenssi

8. Euroopan unionin 2020 ilmasto- ja energiapaketti, tammikuu 2016

Suurissa kaupungeissa, kuten
teollisilla alueilla, yrityskeskittymissa,
ostoskeskuksissa, lentoasemilla tai
satamissa, esineiden internet voi
auttaa vahentamaan kustannuksia
energiantuottamisen, tilanhallinnan
ja rakennusten ylldpidon osalta jopa

30 prosenttia®. ,,
Bettina Tratz-Ryan
Tutkimuksesta vastaava

varatoimitusjohtaja, Gartner

i Kun huomioon otetaan myos sosiaaliset ja
ymparistdhuolet, teknologian edistysaskeleet

i lisdavat muutosta myods talojen rakentamisessa ja

i suunnittelussa. Esineiden internet (IoT) - internetiin
vhteydessa olevien ja toisten internetia kayttavien
laitteiden ja jarjestelmien kanssa kommunikoivien
fyysisten esineiden alati kasvava verkko - kehittyy

i nopeasti markkinoilla. Etenkin liikekiinteistot voivat
saada huomattavia etuja esineiden internetista.

i Sen avulla voidaan kehittaa integroitua tilojen
hallintaa ja edistyneita palvelutoimia, kun tietoa
saadaan kerattya eri puolilla rakennusta sijaitsevista
antureista. loT-sovelluksia on lukuisia. Esimerkiksi

i kotikaytossa esineiden internet voi mahdollistaa
[Ammityksen tai uunin ohjaamisen matkapuhelimesta,
tai jadkaappi voi havaita ruoan loppumisen ja

i huolehtia viikoittaisista verkko-ostoksista. >
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> Liikerakennuksissa on
vli miljardi internetiin
kytkeytynytta esinetta
vuoteen 2018 mennessa,
Gartnerin tutkimuksen
mukaan’.

AEC-ala keskittyy yhd enemman toimittamaan alykkaita
rakennuksia, jotka voidaan yhdistaa loT-ekosysteemiin.
Gartnerin mukaan alykkaat liikerakennukset muodostavat
lahes kolmasosan (32 prosenttia) kokonaismarkkinoista
vuonna 2016. Kasvua on siivittanyt kasvava kaupallisten
valvontakameroiden, verkkokameroiden ja sisakayttéon
tarkoitettujen LED-valojen myynti. My&s pilvipohjaisten
palvelujen ja mobiiliteknologian kasvu on edistanyt
AEC-alan tydskentelytapojen muutosta. Tama teknologia
on varmistanut paremman yhteistydn, jakamisen ja
projektitietojen hallinnan AEC-alan yritysten kesken.
Nykyisin joistakin projekteista voi syntya terabittien
verran tietoa, joten tiedon hallintaan tarvittava teknologia
on rakennussuunnittelun ja rakentamisen ydinasioita.

Teknologian tukemana alykkaita rakennuksia nousee
kaupunkien siluetteihin ympari maailman, mutta
perinteinen rakennusten ja infrastruktuurin suunnittelu- ja
rakennusprojekti ei ole kovin alykas. AEC-ala on karsinyt
rajoittavan tehottomista projekteista, joissa rakennusten,
teiden ja siltojen aikataulut usein ylittyvat, kustannukset
karkaavat kasista ja materiaaleja menee haaskuun.

Talla hetkella rakentaminen ja purku muodostavat

jopa 32 prosenttia kaatopaikoille viedysta jatteesta A1 A i
pelkastaan Isossa-Britanniassa. Lisaksi 13 prosenttia o # T Talla hetkelld rakentaminen
rakennustyémaill_e toimiFetu.i.sta" tu"ott'eiiga |lahetetaan i r | J ia purku muodostavat noin
suoraan kaatopaikalle kayttdamattdmina'. Alalla ollaan y
yleisesti sitd mieltd, ettd projektien tuottoprosenttia on e (b 8 _ " O
tehostettava, mutta samalla on edistettava kestavampia ;
rakennuskaytantdja ymparistdn parhaaksi ja maapallon
nopeasti kuluvien luonnonvarojen saastamiseksi.

Kestavan kehityksen periaatteiden painottaminen on vain
vksi arkkitehtuuri-, suunnittelu- ja rakennusalan toimintaa
muuttavista suuntauksista. Taman sektorin muutoksista
tarjoutuu kuitenkin huomattavia mahdollisuuksia
painopalvelujen tarjoajille. Vuosien varrella toimiala on A ! B
tarjonnut suuria mahdollisuuksia painopalvelujen tarjoajille, : g -5 - - ! kaat?péllkkojen JatteeSta .

silld sen toiminnassa on tarvittu tarkkoja, yksityiskohtaisia L L e 4 A pelkastaan Isossa-Britanniassa
ja suurikokoisia teknisia dokumentteja. Printtituotteet ~. 3
ovat pysyneet valttdmattdmina suunnittelu- ja
rakennusprosessissa - hankittiin ne sitten yrityksen
sisdisestd omatarvepainosta tai palveluntarjoajalta. O

i
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9. Forecast: Internet of Things — Endpoints and Associated Services, Worldwide, 2015, Gartner, joulukuu 2015
10. Sustainability in building design and construction, Institute of Civil Engineers, joulukuu 2015
1. Sustainability in building design and construction, Institute of Civil Engineers, joulukuu 2015
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SIIRTYMINEN DIGITAALIAIKAAN

Siirtyminen
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Rakennusprojektit oli perinteisesti
tapana aloittaa laatimalla
2D-suunnitelmat ja esittamalla
sitten visio 2D-mallina.

Prosessiin sisaltyi suunnitelmien siirtdminen

eteenpain ketjussa perustajaurakoitsijalle, minka
jalkeen ne muodostivat osan rakennuksen

urakkasopimuksesta. Prosessi oli tydlas, suunnitelmat

oli laadittava kasin ja arkkitenhtuurimallintajien piti

koota mallit muovista, pahvista ja balsapuusta.
Digitaaliseen malliin siirtyminen tuo monia haasteita,

i onhan se monessa mielessé huomattavasti erilainen.

Useat teknologiat ovat muuttaneet taysin
rakennusten suunnittelu- ja rakentamisvaiheita,

ja vanhat tydskentelytavat ovat saaneet siirtya

:

historiankirjoihin. Nama teknologiat ovat olleet
muovaamassa AEC-alan muutosta: >

SIIRTYMINEN DIGITAALIAIKAAN
~S—
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3D-laser-
skannaus

Paikkatietojarjestelma (GIS) on tietojarjestelma, jolla
i voidaan skannata, tallentaa, tarkistaa ja ndyttaa
yhdessa kartassa tietoja, jotka liittyvat sijainteihin
maapallon pinnalla. Silla voidaan parantaa uuden
infrastruktuurin rakentamisessa ja hallinnassa

i kaytettyjd menetelmi& yhdistamalla paikkatiedot
rakennuksen suunnittelutietoihin. Kaikki projektiin
osallistuvat, kuten kartoittajat, insindorit, rakennusten
omistajat ja rakennusurakoitsijat voivat hyddyntaa
keskitettya tietokantaa, joka mahdollistaa
projektitietojen avoimen viestinnan ja visualisoinnin,
analyysin, hallinnan, uudelleenkaytén ja jakamisen.

Tietokoneavusteisella suunnittelulla (CAD) viitataan
tietokoneiden kayttdéon esimerkiksi rakennusten

ja valtateiden graafisten esittelyjen luomisessa
suunnitteluprosessin tukena. CAD-suunnittelulla
voidaan luoda seka 2D- ettd 3D-esityksia, ja sen
avulla voidaan lisata taydentavia tietoja, kuten
mittoja, komponenttien kuvauksia, viittauksia
teknisiin maaritelmiin ja niin edelleen. Monenlaisia
CAD-ohjelmistoja on kehitetty rakennusten ja

i infrastruktuurin suunnitteluun ja rakentamiseen.

3D-laserskannauksella eli laserkeilauksella voidaan

i keratd joko topografisia tai infrastruktuuriin liittyvia

i tietoja pinnoista. Laserskanneri lahettas tiettyyn
kohteeseen tiheitd lasersateitd suurella nopeudella

i ja laskee niiden tarkan etaisyyden. Tall& prosessilla

i voidaan luoda 3D-kuvia muunnettavaksi kayttéon 3D
i CAD -suunnittelussa seka BIM-mallintamisessa.

SIIRTYMINEN DIGITAALIAIKAAN

AAVO architects - Belgia

BIM eli rakennuksen tietomalli on teknologiavetoinen
tyonkulku, joka kulkee suunnittelun ja rakentamisen radikaalin
muutoksen etulinjassa. Huippumoderniin BIM-tydnkulkuun
sisaltyy rakennuksen, tien, sillan tms. digitaalisen mallin luonti ja
hallinnointi. T&han rakennustietojen luonti- ja hallintaprosessiin
VoI sisaltya paljon erilaista tietoja, ja se vaikuttaa seka
rakennussuunnitteluun etta rakennuksen hallintaan:

3D BIM nayttaa rakennuksen visuaaliset ominaisuudet
4D BIM lisda ajan mukaan malliin

5D BIM sisaltaa kustannukset

6D BIM sisaltda kaikki muut olennaiset rakennustiedot
7D BIM tuottaa tilojen hallintasovelluksia

BIM on muun muassa arkkitehtien, suunnitteluyritysten,
rakennusyritysten ja tilanhoitajien kaytdssa. Sen kayttddnotto
AEC-alalla aiheuttaa ennenkokemattomia mullistuksia,

koska sen avulla rakennusprojekteissa voidaan saavuttaa
todella tehokas, kestava ja kustannustehokas suunnittelu-

ja tuotantoprosessi. O

THINK BUILD | 2017
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BIM symboloi AEC-alan tahanastista ja tulevaa
muutosta - tieto ja digitalisaatio siirtyvat
suunnittelu- ja rakennusprosessin keskioon.

BIM-malli koostuu suuresta
maarasta tietoa, johon voi sisaltya
kohteen ilmakuva, GIS-tiedot,

rakennukset, nykyinen vesi- ja
sahkodinfrastruktuuri seka monia
muita nakdkohtia. BIM-malleihin
sisaltyvat simulointitydkalut
mahdollistavat kaiken tdman
tiedon tarkan visualisoinnin aina
rakennukseen eri vuodenaikoina
osuvasta auringonvalosta
tarkkaan ikkunoiden lukumaaraan
ja kokoon seka rakennuksen
energiatehokkuuteen asti.

Tastd huimaavasta yksityiskohtien

rakennusongelmien selvittamisessa
(térmaystarkastelu) jo ennen

kuin rakentaminen kaynnistetaan.
BIM voi havaita vaikkapa

palkkiin osuvat sahkdjohtimet.

Nain voidaan vahentda mahdollisia
rakennusongelmia ja kohteessa
tehtavistd muutostoista

aiheutuvia kustannuksia.

Sen lisaksi, etta BIM vahentaa
tydkohteessa iimenevia
ongelmia, se voi myds tehostaa
yhteistyota, koordinointia ja
viestintaa rakennusprojektien
parissa tydskentelevien AEC-
yritysten kesken. Juuri tama
aihealue on haastava AEC-alalla
vhteistyota tekeville yrityksille,
koska prosessi on monisyinen ja
siind on monia liikkuvia osia. BIM
on kuitenkin luontaisesti jaettu

i tila, jota kaikki toimijat voivat

i hyodyntaa. Projektin edetessa
! tarkistus- ja merkintévaiheet
3D-laserskannaus alueesta, viereiset
i tietomalliin. Kaikki projektin parissa
i tyoskentelevat voivat tarkastella

i tietomallin kehitysta pilvipohjaisilla
! projektinhallintatyokaluilla

i ja projektille omistetussa

! tietokannassa. Ndma toiminnot

i lisdavat selkeytta ja auttavat

i hahmottamaan selvasti, mika tyo

i on jo suoritettu ja mita ei.

tallentuvat automaattisesti BIM-

i Tietomalliin siséltyvien
i monipuolisten tietokerrosten
mAArasta johtuu, etta BIM voi auttaa | o1si0sta projektin jokainen
¢ vaihe on koordinoidumpi ja
ennakoidumpi toimenpiteiden
i ketju. Se mahdollistaa paremman
i analyysin, paatodksenteon ja
i tarkemmat ennusteet projektin
¢ suunnitteluun ja rakentamiseen
! liittyen. TAaman erinomaisen
i paatdksentekoprosessin ansiosta
i niin rakennusmateriaalien
i kuin tyonkin kustannukset
i vahenevat ja jatettad syntyy
! vahemman. Lisaksi rakennukset
i voidaan rakentaa tehokkaasti ja
i kestavan kehityksen mukaisesti,
huippusuoritusta jatkuvasti
i tavoitellen. Alalle ominaisina
i ongelmina on totuttu pitdmaan
i suuria jatemaaria, tiedonkulun
i ongelmia ja kompeldja prosesseja,
i mutta muutoksen etunenassa
i BIM tuo projekteihin tehokkuutta
¢ ja tuottavuutta. O

THINK BUILD | 2017
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Globaall
Kasvu

BIM on erilaisissa
kdayttéonottovaiheissa ympari
maailmaa, mutta Pohjoismaat olivat
siind edelldkavijoitd. Etenkin Norja
ja Suomi ovat olleet johtavia maita
rakennuksen tietomallien kaytossa.
Vuonna 2000 tarjouksien sahkoista
toimittamista koskeneen, Norjan
maanmittauslaitoksen kanssa
jarjestetyn yhteistyon jalkeen
Norjan rakennusviranomainen
puolsi BIM-teknologian

kdyttéa tyokaluna piirtotiedon
antamisessa. IFC:n (Industry
Foundation Classes) avoimilla
standardeilla oli merkittava rooli
tiedonvaihdon tukemisessa.”

Suomi aloitti BIM-mallien kayttdédnoton vuonna
1997, kun Tekes pyysi professori Arto Kiviniemea

i johtamaan kansallista BIM:n suunnittelu- ja
kehitysohjelmaa. Vuosina 1997-2002 Kiviniemi johti
tata ohjelmaa, joka kehitti Suomen asemaa yhtena
johtavista BIM:n kayttddnottaneista maista.

Suomella, Norjalla, Tanskalla, Etela-Korealla,

i Isossa-Britannialla ja Singaporella on kaikilla

i kansalliset BIM-mandaatit.” On kuitenkin monia
BIM-teknologian kaytdn lisdamiseen pyrkivia maita,

i joissa kayttoonotto on eri vaiheissa:

McGraw Hill Construction, 2014

THINK BUILD | 2017
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i Kanada: Kanadassa The Institute for BIM tekee
i yhteistyotd buildingSMART -allianssin kanssa

¢ soveltaakseen Ison-Britannian kansallista BIM-
! standardia Kanadan standardin pohjaksi.”

Japani: Japan Institute of Architects laati BIM-ohjeet
i vuonna 2012. Talla hetkelld Japanissa yksityisomistajat
i ovat kovadanisimmin vaatimassa BIM-mallien
kayttodnottoa projekteissa.”

Iso-Britannia: Ison-Britannian edellékavijagasemaa

i BIM-alalla on korostanut se, ettéd 48 prosenttia™
Ison-Britannian AEC-yrityksista kaytti jarjestelmaa
aktiivisesti talojen rakennus- ja suunnitteluprojekteissa
vuonna 2014. Vuonna 2010 vain 13 prosenttia Ison-

¢ Britannian AEC-yrityksista tiesi, mita rakennuksen

! tietomalleilla tarkoitettiin. On edelleen odotettavissa,
ettd BIM-teknologiasta tulee kaytanndn standardi

i rakennusten suunnittelussa Isossa-Britanniassa.” :
AEC-alan yrityksista 92 prosenttia arvelee kayttavansa
i BIM-malleja kolmen vuoden kuluttua ja 95 prosenttia
i viiden vuoden kuluttua.”

Construction, 2014

GLOBAALI KASVU

i edistamaan rakennuksen tietomallien kayttoda joko

omatoimisesti tai yhteistydssa hallituksen kanssa.

i Yksityisen sektorin pyrkimysten voimakkuus vaihtelee
i huomattavasti eri tekijoiden, kuten alueen, budjettien

. Arabiemiirikuntien iitto - Arabiemiirikuntien liitolla ei | 12 Projektin koon jalaajuuden mukaan.

i ole kansallista BIM-mandaattia. Vuonna 2014 Dubain
kaupunginhallitus kuitenkin antoi mandaatin BIM:n
kayttoon rakennuksille, jotka ovat yli 40 kerrosta

i korkeita ja joissa on vahintaan 27 871 neliometria,

i kaikissa sairaaloissa, yliopistoissa ja muissa kampuksen i
i erikoistuneissa rakennuksissa seka rakennuksissa,

i jotka on toimittanut kansainvalinen osapuoli tai jotka
i on hankittu kansainvalisen osapuolen kautta.”

Noin kaksi kolmesta yksityisen sektorin rakennusten
omistajista Isossa-Britanniassa (70 prosenttia)

i sanoo vaativansa BIM:n kayttda aloittamissaan

i uusissa rakennuksissa. Kuitenkin vain 11 prosenttia

Yhdysvaltain yksityisen sektorin rakennusten

i omistajista koki, ettd rakennuksen tietomallia tarvittiin
i niiden uusissa projekteissa. Onnistuneet hallituksen
i projektit toimivat lisdtodisteena &lykkaampien

| Vaikka hallitusten BIM-mandaatit eri puolilla maailmaa | YOSKeNtelyprosessien arvosta ja voivat johtaa kayton

ovat vaikuttaneet selvasti menetelman yleistymiseen,
i myos kansainvalisella yksityiselld sektorilla pyritaan

. . 20
i omaksumisen leviamiseen.”” O
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TULOSTUS NYKYAIKAISESSA
RAKENNUSSUUNNITTELUSSA JA RAKENTAMISESSA

Tulostus nykyalkalsessa
rakennussuunnittelussa
Ja rakentamisessa

BIM, 3D CAD, 3D-laserskannaus ja muut
innovaatiot vaikuttavat myonteisesti
tulostusmaariin ja tulostuskayttaytymiseen.
Monet muut alat, kuten valmistava teollisuus
ja autoteollisuus, ovat siirtyneet digitaalisiin,
3D-malleja hyodyntaviin menetelmiin. Siita
on aiheutunut tulostustapojen muutoksia,
mutta ei yleista tulostusmaarien romahdusta.

i Arkkitehtuuri-, suunnittelu- ja rakennusalalla tapahtuva
digitaalinen ja teknologian muutos tietaa loistavia

i uutisia painopalvelujen tarjoajille. AEC-yritysten siirtyma
innovatiiviserman teknologian ja alykkaamman tydskentelyn

i kayttoon suunnittelu- ja rakennusprojekteissa ainoastaan
muuttaa tapaa, jolla painotuotteiden tarjoajat voivat auttaa.

i Painopalvelujen tarjoajille parhaat mahdollisuudet AEC-
yritysten tukemiseen ovat suunnitteluvaiheessa, jossa on tarjolla
i enemman tietoa ja jossa suunnitelmat nykyaan viimeistelldan.
Tassa vaiheessa erityisesti laajamittaisen yhteistydn ja viestinnan
tarve on suurin verrattuna mydhempiin prosessien vaiheisiin

i Seuraavasta kaaviosta kay ilmi, etta piirrostoimintojen maara on
i siirtymassa rakennusprosessin aikaisempiin vaiheisiin. Taman
suuntauksen mydta muuttuu myds se prosessin ajankohta, jona
painopalvelujen tarjoajat voivat tarjota tukeaan AEC-yrityksille.

2D CAD -tydnkulku
O BIM-tyénkulku

Henkiloston tarve

Kaavioiden Suunnitelman Rakennuksen Rakentaminen
suunnittelu kehitys dokumentaatio

416 " THINK BUILD | 2017
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Maara

Jotkin AEC-alan toimijat ovat sita mielta, ettd
digitaalisten teknologioiden lisdantyva kayttd
johtaa itse asiassa suurempiin tulostusmaariin.

Aikaisemmin rakennusprojektin lopulliset muutokset
vksityiskohtaisia, erittain tarkkoja ja suurikokoisia
teknisia dokumentteja. Suunnitteluskenaarioiden
tarkka visualisointi jo aikaisemmissa vaiheessa
tarkoittaa vain, etta painopalvelujen tarjoajien

tehtiin rakennuskohteessa rakentamisen aikana.
Nain ollen painopalvelujen tarjoajat pystyivat
tukemaan tarjoamalla korjattuja suunnitelmia.
AEC-alan digitaalisen muutoksen myoéota
rakennusprojekteissa havaitaan ja voidaan korjata
enemman ongelmia jo suunnitteluvaineessa.
Uusia ajatuksia ja konsepteja voidaan lisata

THINK BUILD | 2017

Painopalvelujen
tarjoajien tarkeimmat
mahdollisuudet
jakautuvat

viidelle alueelle:

i simuloitaviksi digitaaliseen malliin. Silti

kaikkien projektiin osallistuvien toimijoiden
on tarkistettava kaikki uudet muutokset.
Toisin sanoen suunnitteluvaiheessa on luotava

mahdollisuudet ovat siirtyneet projektin aikajanan

i aiempaan vaiheeseen.

Vari
Paremmin kasilla oleva tieto johtaa suurempaan
maaradn muutoksia. Itse asiassa se vaikuttaa

rakennuksen suunnittelu- ja rakennusprosessissa
tarvittujen varitulosteiden maaraan.

lukuisat muutokset on valitettava selkeasti kaikkien
osapuolten tietoon. Lisdksi tehokkuussyista se

on tehtava vaikuttavalla tavalla. Muun muassa
renderoinnit, varjostukset ja tekstuurit valittyvat

™

TULOSTUS NYKYAIKAISESSA
RAKENNUSSUUNNITTELUSSA JA RAKENTAMISESSA

paremmin laadukkaissa varikuvissa. Lisaksi tietyt
varit voivat herattdd tunnereaktioita, jotka auttavat

viemaan viestin perille. Ei kannata aliarvioida
yhdenkin varitulosteen vaikutusta projektin vision
Rakennusprojektin suunnitteluvaiheessa tapahtuvat

valittdmisessa. Painopalvelujen tarjoajien onkin

tarkeda harkita omaa varitulostustarjoamaansa
ja tuotteistuksiaan ja miettid, miten sitd voisi hioa

AEC-alan yritysten toiminnan tukemiseksi. >

THINK BUILD
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3D-generoidut mallit tehostavat
suunnittelua seka suunnittelu- etta
tuotantovaiheessa niin nopeasti,
etta 3D-tulostusteknologian kayttd
lisdantyy arkkitehtuurikdytan

TULOSTUS NYKYAIKAISESSA
RAKENNUSSUUNNITTELUSSA JA RAKENTAMISESSA

Sheppard Robson
(Johtava arkkitehtitoimisto)

P
3D-tulostus

Ennen digitaalisen teknologian syntya arkkitehdit,
perustajaurakoitsijat ja muut sidosryhmat esittivat
manuaalisesti rakennetuilla malleilla ajatuksiaan
kaupunkirakentamisesta.

3D-teknologian kehittymisen ansiosta

suunnittelijat pystyvat nyt yhdistelemaan nopeasti
rakennuskonsepteja 3D CAD -teknologialla ja
tulostamaan yksinkertaisesti haluamansa. Menetelma
vahentaa merkittavasti kustannuksia, mutta auttaa
myds sadstamaan arvokasta projektiaikaa, joka kuluisi
mallin laatimiseen kasin. Mallin rakentamiseen kasin
kului ennen viikkoja, mutta rakennuksen 3D-malli
voidaan laatia paivassa.

3D-tulostuksen kasvu on ollut ilmidmaista usealla eri

alalla viime vuosien aikana, ja se tulee viela lisaantymaan.
Maailmanlaajuisten 3D-tulostusmarkkinoiden

ennustetaan laajenevan 4,98 miljardista dollarista

(4,73 miljardista eurosta) vuonna 2015 aina 30,19 miljardiin
dollariin (28,69 miljardiin euroon) vuonna 2022, vuotuisen
kasvuprosentin ollessa 28,5 vuosien 2016 ja 2022 valilg.”
3D-tulostuksesta on tullut kannattava, kaytannollinen,
kustannustehokas ja nopea menetelma, jolla kyetaan
luomaan entista parempia suunnittelukonsepteja ja
prototyyppeja. 3D-tulostus on integroitunut saumattomasti
useille toimialoille, kuten valmistavaan teollisuuteen ja
autoteollisuuteen, silld mallit ovat toimivia. Arkkitehtuurissa
kuitenkin suunnitelmat tehdaan muotoon, mista seuraa
taysin eri nakdkulma 3D-tulostukseen. Monet arkkitehdit
ovat todenneet 3D-tulostettujen mallien onnistuneen
tuottamisen haastavaksi. Yleinen haaste on se, etta kun
rakennusta skaalataan pienemmaksi 3D-tulostusta varten,
seinatkin pienenevat ja tulevat liian ohuiksi kantamaan
painoa. Nain voi kayda helposti, koska arkkitehdit
suunnittelevat muotoja ja voivat jattaa huomiotta

tarpeen skaalata mittasuhteet asianmukaisesti 3D-mallia
luodessaan. Kun tiedostoja valmistellaan, rakennuksen
elementit on skaalattava ja mukautettava oikein, jotta

ne tulostuvat halutulla tavalla 3D-mallissa. >

Itse asiassa monet Ison-Britannian arkkitehtien
kanssa tyoskentelevat digitaalisten painopalvelujen
tarjoajat ovat kokeneet liliketoimintansa lisdantyneen
3D-tulostuspalvelujen tarjoamisen ansiosta.

”3D-tulostus tarjoaa merkittavia mahdollisuuksia,
jonka avulla voimme laajentaa valikoimaamme
ja tarjota uudentyyppista palvelua. Samalla
asiakkaamme saavuttavat nopeamman
markkinoillevientiajan. Meilla on jo kiehtova
vanhojen ja uusien asiakkaiden verkosto, jossa
ollaan innostuneita nakemaan, miten teknologia voi
lisatd uuden ulottuvuuden brandin markkinointiin ja
vuorovaikutukseen asiakkaiden kanssa seka luoda
uuden lisdarvopalvelun.”
Tom Gurd
Myyntijohtaja, FT Solutions
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Hallinta

e ——
“ e ‘_‘_;#! b ee—
Painotuotteiden tarjoajat voivat Sen lisaksi, ettd painopalvelujen tarjoajat auttavat pilvipalvelut helpottavat tietojen jakamista |
tarjota konsultointipalvelua ja jarjestia yrityksia korjaamalla tiedostoja 3D-tulostusta i jaljittamista, AEC-alan luonne on sirpaloitunut,
tydpajoja skaalauksesta 3D-tulostusta varten, ne voivat myds auttaa AEC-alan silla yritykset kayttavat erilaisia BIM-standardeja,
.- ] ‘ yrityksia hallitsemaan tietoa laajemmaltikin. ohjelmistoja ja vaihtelevia prosesseja.
varten. Lisaksi voidaan harkita Rakennuksen suunnittelu- ja rakennusprojekti Projekteista saattaa tulla monimutkaista, kun
tiedostojen korjaamisen tarjoamista. on aina synnyttanyt paljon tietoa. Uusien paljon tietoa liikkuu erilaisia jarjestelmia kayttavien
Siinad yrityksen sisdiset asiantuntijat — == N teknologioiden myéta tieto esiintyy vain kumppanien valilla. Painopalvelujen tarjoajat
voivat valmistella BIM- ja 3D CAD — —=— e eri vaiheissa. Sen sijaan, ettd suunnitelmat voivat tukea prosessia tarjoamalla asiakirjojen
’ e~ . .. . 1 — — T, i tallennettaisiin kansioihin arkistokaappiin, i Jatiedoston hallintapalveluja. Téhan voi siséltya
-tiedostot:niin, etta niista syntyvat = iy & T - ne voidaan tallentaa muun muassa pilveen, i palvelu, jossa asiakirjat merkitaan, niihin annetaan
3D-mallit skaalautuvat asianmukaisesti mobiililaitteisiin, USB-muisteihin ja jaettuihin i kayttdoikeuksia ja niita hallitaan keskeisests,
ja tulostuvat oikein. ,, tietokantoihin. Vaikka digitaalinen teknologia ja i turvallisesta sailytyssijainnista.
e = - - '
— ——s e == B e amth s -
—_—y | =i T = o ——

o
= ——ee _
. = el ——
; - i i —— 1 T
—_— - 'y ] e —
-
: = A V== _ | i -
: T— _ —— i Tama tarjoaa yhden suurimmista mahdollisuuksista
— i e —— i painopalvelujen tarjoajille, joiden rooli on valittaa Vaikka digitaalinen teknologia onkin siirtanyt Painopalvelujen tarjoajat voivat tarjota todellista
. suunnitelmien yksityiskohdat mahdollisimman painopalvelujen tarjoajien mahdollisuuksia pois arvoa AEC-alan yrityksille tarjoamalla erityisesti
Py : i tehokkaasti. Se voidaan toteuttaa tarjoamalla varsinaisesta rakennusvaiheesta, tassa vaiheessa tahan vaiheeseen soveltuvia erikoisalan sovelluksia,
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3D-tulostuspalveluja arkkitehdeille. On kuitenkin myos
useita kerrostettuja palveluja, joita voidaan tarjota

i 3D-tulostuksen lisaksi. Painotuotteiden tarjoajat voivat
tarjota konsultointipalvelua ja jarjestaa tydpajoja

i skaalauksesta 3D-tulostusta varten. Lisaksi voidaan
harkita tiedostojen korjaamisen tarjoamista.

Siind yrityksen sisaiset asiantuntijat voivat valmistella

i BIM- ja 3D CAD -tiedostot niin, etta niista syntyvat
3D-mallit skaalautuvat asianmukaisesti ja tulostuvat
oikein. Ne voivat myds myyda 3D-tulostettuja
komponentteja nykyisille arkkitehtuurimallien tekijoille.
i Tarjolla on useita liiketoimintamahdollisuuksia.

tehtavat muutokset eivat ole silti kadonneet
minnekaan. Tydokohteessa tarvitaan yha kyltteja,
markkinointimateriaaleja, ikkunagrafiikoita ja
tulostuspalveluja. Tasta painopalvelujen tarjoajat
saavat tilaisuuksia tukea projektien parissa

tydskentelevia AEC-alan yrityksia - suunnittelussa,

tulostuksessa ja konsultoinnissa aina tarvittavien
tulostustdiden ulkoistukseen asti.

kuten kestavaa, vetta pitavaa tulostusteknologiaa
ja -materiaaleja, joita voidaan kayttaa paikan paalla
kohteessa joutumatta pelkddmaan vesivaurioita. O
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PAATELMAT

Paatelmat

Rakennusten suunnittelu- ja
rakentamistavat muuttuvat
radikaalisti. Digitaalinen muutos ja
kdytettavissa olevien teknologioiden
muutokset mullistavat AEC-sektorin
kayttamia menetelmia ja prosesseja.

THINK BUILD | 2017

i Vaikka kehityksen tahti on hieman epavarmempi -
ala koostuu pienista yrityksista, pirstaleisista

! prosesseista ja tydnkuluista - muutoksen suunta on
erittain selkea. Hallitukset antavat yha useammin
mandaatteja alykkadampien tydnkulkujen kayttdon
i tayttaakseen seka kestavan kehityksen mukaisen
i rakentamisen vaatimuksen etta investoinnin
tuottotavoitteet, joten on selvaa, etta AEC-alan
muutoksen tuulia ei voi enda tyrehdyttaa.

Toimintatapojen huomattavan muutoksen jatkuessa

i painopalvelujen tarjoajille avautuvien mahdollisuuksien
i hedelmat ovat valmiina poimittaviksi. Etenkin
3D-tulostus ja varitulosteet voivat tukea merkittavasti
AEC-yritysten projekteja kustannustehokkaiden,
ymparistdn huomioivien, tyylikkaiden ja toimivien

i rakennusten ja infrastruktuurin rakentamisessa.

Vastaan tulee tietysti myds haasteita pyrittdessa
i tukemaan AEC-alan yrityksid nailla radikaalisesti
i muuttuvilla markkinoilla.

Yleisia
NEUVO]3a

Palkitsevat uudet mahdollisuudet ovat kuitenkin
niiden painopalvelujen tarjoajien ulottuvilla, jotka

ovat riittavan rohkeita, luovia ja kunnianhimoisia.
AEC-alan yritysten yhteistydtavoissa on kaynnissa
muutos. Toéiden maarad kasvaa, mutta ne keskittyvat
yha enemman rakennusten suunnittelujakson
varhaisempiin vaiheisiin. Teknologian kayttd varmistaa
myos paljon suuremman yhteistydn AEC-yritysten
kesken, ja vuorovaikutus kiihtyy nopeasti.

AEC-alan yritysten kanssa tydskentelevien
painopalvelujen tuottajien on reagoitava naihin
muutoksiin. Ensimmaiseksi on ymmarrettava tama
muutosprosessi seka rakennuksen suunnittelun
yleiset toimintaperiaatteet. Kun se on selvas,
painopalvelujen tarjoaja pystyy maarittdmaan, missa
kohdassa rakennuksen suunnittelua tarvitaan tukea

PAATELMAT

! ja selvittamaan, tayttaako se tarpeen. On tarkeaa olla
i vastaanottavainen ja joustava. Kannattaa arvioida
yrityksen omistamia laitteita ja pohtia, pystyvatkd
i laitteet tayttamaan AEC-toimialan tulostustarpeet.
Kenties joillakin alueilla tarvitaan investointia

i tukemaan tassa pyrkimyksessa. Kannattava
sijoitus saattaa olla esimerkiksi monitoimilaite, joka
i pystyy hoitamaan luonnoksissa ja suunnitelmissa
tarvittavat suurkuvatulostus- ja skannaustehtavat.
Pilvi- ja tiedonhallintapalvelulla voidaan varautua
tiedon runsaaseen liikkumiseen rakennuksen
suunnitteluprosessin aikana.

Toinen vaihtoehto yrityksesta riippuen on

i kumppanuuden muodostaminen muiden paikallisten
painopalvelujen tarjoajien kanssa, jotka voivat tarjota
! tukipalveluja erikoistuneisiin AEC-tulostustoihin. ©

THINK BUILD | 2017

25



Aloita tutkimuksesta

« On olennaista ymmartaa AEC-alalla kdynnissa oleva muutos
ja rakennesuunnittelu-, suunnittelu- ja rakennusprosessien
toiminta - tarjousvaiheesta valmistumiseen asti. Taman alan
painopalvelujen tarjoajien on muututtava voidakseen tukea
muuttuvaa prosessia
Pystyisikd yrityksesi auttamaan jossakin tietyssa
ongelmakohdassa, kuten teknologiassa tai toimitusajassa,
tarjoamaan saatavuutta tai 24 tunnin tukea?
Missa kysyntad on suurinta ja miten voit parhaiten tayttaa
AEC-alan vaatimukset?
Mitka sovellukset nivoutuvat alalle ominaisiin tarpeisiin?
Voisitko tuoda jotain lisaa?
Selvita, missa vaiheessa tulostus- ja digitaalipalvelujen
tarve tulee mukaan prosessiin ja miten yrityksesi voi

 —

>

- palvella asiakasta
Mitka tulostus- ja tallennuspalvelut tayttavat AEC-yrityksen
- tarpeet? Mitd mielestasi sinun tarvitsee lisata?

Selwta nykyiset mahdollisuutesi
Selvita lilketoimintasi tamanhetkinen kapasiteetti, kuten
3D-tulostus tai dokumenttien hallinta. Mieti, mita palveluja
voisit talla hetkella tarjota AEC-yhteisdlle ja mihin haluaisit
keskittya. Ehka pystyt tarjoamaan mallien 3D-tulostusta tai
suunnitelmien laadukasta varitulostusta?
Ehka voit jo nyt tukea asiakkaita siina tai jollakin vastaavalla
alueella - pystyisitkd hydtymaan joistakin yhteyksista?
Mieti tekemiesi tutkimusten perusteella, mita luulet
voivasi tarjota Canonin tuella, ja kuinka paljon
integrointia tarvittaisiin?

Ajattele luovasti

* Minkalaista innovatiivista ja uutta konsultointia, palveluja
ja ideoita voit tarjota AEC-yrityksille?
Voitko tarjota usean palvelun kokonaisuuden,
tulostushuoneen asiakkaan tiloissa ja kenties jopa kylttien
seka opasteiden tulostuspalveluja paikan paalla?
Mita ideoita, konsepteja ja innovaatioita voit jakaa?
Miten voit parhaiten esitelld uusia sovelluksia ja palveluja,
joita haluat toimittaa?
Mita esittelymateriaaleja tai naytteita tarvitset portfolioosi,

- jotta voit parhaiten tuoda esiin AEC-yrityksille
tarjoamasi palvelut?
On tarkeaa tarjota arvoa, mutta olennaista on erottautua
markkinoilla. Miten voisit onnistua siind?
Valltse ihmiset, jolla on oikeat taidot

Millaisia taitoja tarvitaan AEC-alan teknologioita ja erityisia
vaatimuksia ajatellen, jotta naitd asiakastyyppeja pystyisi
palvelemaan paremmin?
Pystyisitkd hyddyntamaan nykyista henkildstdasi?

- \ = | Selvita, missa taidoissa on puutteita ja sijoita koulutukseen

" = t tai sovelluskehitykseen

a-'l

Mita voin tehda nyt?
‘ Puhu Canonille. Canon on ollut markkinajohtaja talla alalla yli
30 vuotta. Se voi auttaa sinua kehittamaan taitoja, joilla saat
: ulottuvillesi printin ja materiaalien luomat mahdollisuudet.
Nain seka entiset ettd uudet asiakkaasi hydtyvat
monipuolisesta valikoimastasi. ©
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Jos-haluat lisag uutisia alalta, tilaa
graafiselle alalle suunnattu lehtemme,
Think'Digital, osoitteesta
www.canon.fi/thinkdigital/

Voit myods seurata keskustelua ‘
Twitterissa nimella @CanonProPrintUK




